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Primo parziale “Teoria dei giochi”





3 Novembre 2009

1. Sia G = {S1, S2, u1, u2} il seguente gioco statico con due giocatori I e II, con S1 = {A, B, C}, S2 = {a, b, c}, e con i payoff indicati nella seguente tabella. Allora:

(i) determinare quali strategie sopravvivono all’eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate;

(ii) definire cosa si intende per equilibrio di Nash di G ed evidenziare gli eventuali equilibri di Nash di G. 

        a
       b
       c
	5 , 4
	4 , 5
	4 , 4

	1 , 3
	7 , 2
	1 , 1

	0 , 1
	5 , 9
	0 , 3


                  A

                  B

  
      


      C
      

2. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre: 

(i) costruire un gioco statico G, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure; 

(ii) calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste di G.

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Cournot. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: 

ui(q1, q2) = qi [a – (q1 + q2) – c]
per i = 1, 2

dove a e c sono costanti che assumono i seguenti valori: a = numero di matricola; c = 3. 

Calcolare l’equilibrio di Nash di G.

B

Primo parziale “Teoria dei giochi”





3 Novembre 2009

1. Sia G = {S1, S2, u1, u2} il seguente gioco statico con due giocatori I e II, con S1 = {A, B, C}, S2 = {a, b, c}, e con i payoff indicati nella seguente tabella. Allora:

(i) determinare quali strategie sopravvivono all’eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate;

(ii) definire cosa si intende per equilibrio di Nash di G ed evidenziare gli eventuali equilibri di Nash di G. 

        a
       b
       c
	2 , 3
	5 , 1
	2 , 4

	0 , 4
	5 , 5
	3 , 0

	3 , 9
	2 , 7
	4 , 5


                  A

                  B

  
      


      C
      

2. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre: 

(i) costruire un gioco statico G, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure;

(ii) calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste di G.

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Cournot. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: 

ui(q1, q2) = qi [a – (q1 + q2) – c]
per i = 1, 2

dove a e c sono costanti che assumono i seguenti valori: a = numero di matricola; c = 3. 

Calcolare l’equilibrio di Nash di G.

A

Secondo parziale “Teoria dei giochi”





9 Dicembre 2009

1. Si consideri il seguente gioco dinamico G in cui:

1) il giocatore I sceglie a1 ( {L, M, N};

2) il giocatore II osserva a1, poi sceglie a2 ( {X, Y}; 

3) i payoff sono u1(a1, a2) e u2(a1, a2), riportati nelle seguente tabella. 


        II

              X       Y

	0 , 4
	2 , 1

	3 , 2
	1 , 3

	2 , 2
	0 , 1


                          L

                 I       M

  
      


              N
        
      

                  
     

a) Rappresentare G in forma estesa, evidenziando i sottogiochi. 

b) Definire cosa si intende per strategia di un giocatore e mostrare come esempio una qualsiasi strategia del giocatore I e una qualsiasi strategia del giocatore II.

c) Definire cosa si intende per equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G.

d) Calcolare un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G, evidenziandone l’esito generato.

2. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff. Sia G(T) il gioco ripetuto in cui G si ripete T volte, con T > 2. Calcolare gli esiti perfetti nei sottogiochi del gioco G(T) (cioè gli esiti generati dagli equilibri di Nash perfetti nei sottogiochi di G(T)).    
        

                                                                               II

              C        D

	0 , 3
	2 , 2

	1 , 1
	3 , 0


                            A       

 
     


      I         B

3. Sia G il gioco statico dell’Esercizio 2. Si consideri il gioco ripetuto infinitamente G((, () con fattore di sconto (. Mostrare che, per opportuni valori di ( (determinando tali valori), esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui i giocatori scelgono ad ogni stadio la coppia di azioni (A, D). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies]. 


B
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9 Dicembre 2009

1. Si consideri il seguente gioco dinamico G in cui:

1) il giocatore I sceglie a1 ( {L, M, N};

2) il giocatore II osserva a1, poi sceglie a2 ( {X, Y}; 

3) i payoff sono u1(a1, a2) e u2(a1, a2), riportati nelle seguente tabella. 


        II

              X       Y

	2 , 1
	0 , 4

	1 , 3
	3 , 2

	0 , 1
	2 , 2


                          L

                 I       M

  
      


              N
        
      

                  
     

a) Rappresentare G in forma estesa, evidenziando i sottogiochi. 

b) Definire cosa si intende per strategia di un giocatore e mostrare come esempio una qualsiasi strategia del giocatore I e una qualsiasi strategia del giocatore II.

c) Definire cosa si intende per equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G.

d) Calcolare un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G, evidenziandone l’esito generato.

2. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff. Sia G(T) il gioco ripetuto in cui G si ripete T volte, con T > 2. Calcolare gli esiti perfetti nei sottogiochi del gioco G(T) (cioè gli esiti generati dagli equilibri di Nash perfetti nei sottogiochi di G(T)).    
        

                                                                               II

              C        D

	0 , 4
	3 , 3

	1 , 1
	4 , 0


                            A       

 
     


      I         B

3. Sia G il gioco statico dell’Esercizio 2. Si consideri il gioco ripetuto infinitamente G((, () con fattore di sconto (. Mostrare che, per opportuni valori di ( (determinando tali valori), esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui i giocatori scelgono ad ogni stadio la coppia di azioni (A, D). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies]. 

Pre-appello “Teoria dei giochi”





9 Dicembre 2009

1. Sia G = {S1, S2, u1, u2} il seguente gioco statico con due giocatori I e II, con S1 = {A, B, C}, S2 = {a, b, c}, e con i payoff indicati nella seguente tabella. Determinare quali strategie sopravvivono all’eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate.

        a
       b
       c
	4 , 3
	8 , 3
	2 , 5

	1 , 2
	3 , 7
	4 , 5

	0 , 5
	7 , 4
	1 , 4


                  A

                  B

  
      


      C


2. Sia G il seguente gioco nel quale si muovono tre imprese che producono ciascuna una quantità qi, i = 1, 2, 3, del medesimo prodotto. Supponiamo che l’impresa I sia predominante sulle imprese II e III e che quindi le imprese agiscano secondo il seguente schema:

1) L’impresa I decide la quantità da produrre: sia q1 ( [0, ().

2) Le imprese II e III osservano q1, poi decidono simultaneamente le quantità da produrre: siano rispettivamente q2 ( [0, () e q3 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2, q3), per i = 1, 2, 3, riportati di seguito:

ui(q1, q2, q3) = qi (200 – q1 – q2 – q3) – 2qi

   


Calcolare l’esito perfetto nei sottogiochi di G (cioè l’esito generato dall’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G).

3. Enunciare il Teorema di Friedman. 

Costruire un gioco statico G con due giocatori che abbia: una coppia di strategie (una per giocatore) che formano un equilibrio di Nash a cui è associata la coppia di payoff (2, 2), e una coppia di strategie (una per giocatore) che non formano un equilibrio di Nash a cui è associata la coppia di payoff (7, 7). Si consideri il gioco ripetuto infinitamente G((, () con fattore di sconto (. Mostrare che, in accordo con il Teorema di Friedman, per opportuni valori di ( (determinando tali valori), esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui ognuno dei giocatori ottiene un payoff medio pari a 7. 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].    

4. Costruire un gioco dinamico G (rappresentandolo direttamente in forma estesa) con informazione completa e perfetta, con due giocatori, ognuno con a disposizione un numero finito di strategie, e calcolare un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G evidenziandone l’esito generato. 

I appello “Teoria dei giochi”





17 Dicembre 2009

1. Illustrare il gioco del Duopolio di Stackelberg, calcolandone l’esito di backward induction. 

2. Definire cosa si intende, nell’ambito dei giochi con informazione completa, per: 

strategia di un giocatore; 

equilibrio di Nash (in un gioco rappresentato in forma normale);

equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi (in un gioco rappresentato in forma estesa).

3. Costruire un gioco dinamico G (rappresentandolo direttamente in forma estesa) con informazione completa e perfetta, con due giocatori, siano I e II, ognuno con a disposizione un numero finito di strategie. 

a) Mostrare come esempio due qualsiasi strategie dei giocatori (una per giocatore).

b) Rappresentare G in forma normale e calcolare gli equilibri di Nash di G.

c) Calcolare gli equilibri di Nash perfetti nei sottogiochi di G (evidenziandone l’esito generato). 

4. Risolvere a scelta uno dei seguenti due esercizi:

4a) Costruire un gioco statico G con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che il gioco G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G viene giocato due volte, abbia un unico esito perfetto nei sottogiochi (giustificando tale fatto, eventualmente anche solo tramite la teoria); evidenziare in particolare le strategie che compongono tale esito, cioè l’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera tale esito.

4b) Costruire un gioco statico con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione tre strategie, tale che solamente una coppia di azioni (una per giocatore) sopravviva all’eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate.

II appello “Teoria dei giochi”





15 Gennaio 2010

1. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre, calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste nel gioco di seguito:

  
   a
 b
       

	2 , 0
	0 , 2

	0 , 1
	1 , 0


                  
A

                  
B

2. Illustrare a scelta il gioco del Duopolio di Cournot oppure il gioco del Duopolio di Bertrand, calcolandone l’equilibrio di Nash. 

3. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.

Mostrare che esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (C, c) è giocata nel primo stadio.

         a
       b
       c
	2 , 2
	0 , 0
	0 , 7

	0 , 0
	3 , 3
	0 , 0

	7 , 0
	0 , 0
	4 , 4


                  A

                  B

  
      

                  C


4. Risolvere a scelta uno dei seguenti due esercizi:

4a) Definire cosa si intende per strategia di un giocatore, sia per i giochi con informazione completa, sia per i giochi con informazione incompleta. 

4b) Dato un gioco G con informazione completa (rappresentato in forma estesa), definire cosa si intende per sottogioco di G e per equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G.

III appello “Teoria dei giochi”





28 Gennaio 2010

1. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre, calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste nel gioco G di seguito:

  
   a
 b
       

	2 , 2
	7 , 0

	0 , 7
	3 , 3


                  
A

                  
B







                             G

2. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio. Mostrare che G(2) ha un unico esito perfetto nei sottogiochi (eventualmente anche solo usando la teoria); evidenziare in particolare le strategie che compongono tale esito, cioè l’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera tale esito.

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. Si consideri il gioco ripetuto infinitamente G((, () con fattore di sconto (. Mostrare che, per opportuni valori di ( (determinando tali valori), esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui i giocatori scelgono ad ogni stadio la coppia di azioni (B, b). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies]. 

4. Risolvere a scelta uno dei seguenti due esercizi:

4a) Enunciare il Teorema di Friedman.

4b) Costruire un gioco dinamico G’ (rappresentandolo direttamente in forma estesa) con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione un numero finito di strategie, tale che G’ abbia almeno tre nodi (dell’albero della rappresentazione in forma estesa) che sono origine di sottogiochi. 

IV appello “Teoria dei giochi”





4 Giugno 2010

1. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre: 

(i)
costruire un gioco statico G, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che G abbia due equilibri di Nash in strategie pure;

(ii)
      calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste di G.

2. Sia G il seguente gioco del dupolio di Stackelberg.  

Due imprese che producono ciascuna una quantità qi, i = 1, 2, del medesimo prodotto, agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi (a – q1 – q2) – cqi


dove a e c sono costanti che hanno i seguenti valori: 

a = ultime due cifre del proprio numero di matricola; c = 2.

Calcolare l’esito di backward induction di G, specificando qual è il payoff di ciascun giocatore secondo tale esito. 

3. Sia G il seguente gioco. Due hotel devono comunicare la mattina al Centro Turistico qual è il prezzo di una camera (senza conoscere il prezzo comunicato dall’altro). Ognuno dei due hotel può scegliere un prezzo basso (L), oppure scegliere un prezzo alto (H); i payoff degli hotel per ogni possibile combinazione sono riportati nella tabella di seguito.

         
 L          H

	4 , 4
	9 , 1

	1 , 9
	7 , 7


                         L           
  
      

       
    
 H           

Si consideri il gioco G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G si ripete 2 volte, ogni stadio (stadio = giorno) si svolge dopo aver osservato l’esito del precedente, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.

1) Calcolare gli esiti perfetti nei sottogiochi del gioco G(2), specificando qual è il payoff di ognuno dei due hotel secondo tali esiti. 

2) Calcolare gli equilibri di Nash perfetti nei sottogiochi del gioco G(2).
V appello “Teoria dei giochi”





17 Giugno 2010

1. Sia G = {S1, S2, u1, u2} il seguente gioco statico con due giocatori I e II, con S1 = {A, B, C}, S2 = {a, b, c}, e con i payoff indicati nella seguente tabella. Allora:

(i)
determinare quali strategie sopravvivono all’eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate;

(ii)
definire cosa si intende per equilibrio di Nash di G ed evidenziare gli eventuali equilibri di Nash di G. 

        a
       b
       c
	1 , 2
	4 , 0
	3 , 0

	1 , 7
	2 , 4
	1 , 0

	0 , 5
	1 , 3
	3 , 7


                  A

                  B

                  C

2. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Cournot. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: 

ui(q1, q2) = qi [a – (q1 + q2) – c]
per i = 1, 2

dove a e c sono costanti che hanno i seguenti valori: 

a = ultime due cifre del proprio numero di matricola; c = 2.

Calcolare l’equilibrio di Nash di G, specificando qual è il payoff di ognuna delle due imprese secondo tale equilibrio. 

3. Sia G il seguente gioco. Due hotel devono comunicare la mattina al Centro Turistico qual è il prezzo di una camera (senza conoscere il prezzo comunicato dall’altro). Ognuno dei due hotel può scegliere un prezzo basso (L), oppure scegliere un prezzo alto (H); i payoff sono riportati nella tabella di seguito.    

         
 L          H

	4 , 4
	9 , 1

	1 , 9
	7 , 7


                         L           
  
      

       
    
 H           

Sia G((, () il gioco ripetuto infinite volte in cui G è ripetuto per sempre, con fattore di sconto (. 

Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H), cioè che garantisce a ciascun giocatore un payoff medio di 7. [suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

VI appello “Teoria dei giochi”





8 Luglio 2010

1. Definire cosa si intende per gioco in forma normale, e per equilibrio di Nash di un gioco in forma normale. Costruire un gioco (statico con informazione completa) che non abbia equilibri di Nash in strategie pure. Enunciare il Teorema di Nash.   

2. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.

Mostrare che esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (B, b) è giocata nel primo stadio.

         a
       b
       c
	1 , 1
	5 , 0
	0 , 0

	0 , 5
	4 , 4
	0 , 0

	0 , 0
	0 , 0
	3 , 3


     A

     B

     C

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Bertrand. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra il prezzo pi ( [0, (), i = 1, 2, del bene da produrre. 

Il costo per produrre una certa quantità q di bene è dato da cq, per entrambe le imprese. 

Le quantità che i consumatori richiedono all’impresa 1 e all’impresa 2 sono rispettivamente 

q1(p1, p2) = a – p1 + p2   

q2(p1, p2) = a – p2 + p1   

Il profitto per ogni impresa i è:

(i(p1, p2) = pi qi(p1, p2) – c qi(p1, p2) = (pi – c) qi(p1, p2)

Nota: a e c sono costanti che hanno i seguenti valori: a = 2, c = 1.

Calcolare l’equilibrio di Nash di G, specificando qual è la quantità prodotta da ognuna delle due imprese secondo tale equilibrio. 

VII Appello “Teoria dei giochi”





10 Settembre 2010

1. Sia G il seguente gioco. Due piloti, siano A e B, devono decidere la strategia delle soste nel prossimo Gran Premio. Ognuno dei due può scegliere o la strategia di una sola sosta, sia S1 (che comporta un maggior carico di carburante alla partenza), oppure la strategia delle due soste, sia S2 (che comporta un minor carico di carburante alla partenza). Per ognuno dei due piloti, ciò che conta non è tanto vincere il Gran Premio ma precedere l’altro pilota all’arrivo, per motivi di classifica generale. In base a dati storici e climatici, e alle caratteristiche del tracciato e dei piloti, i tecnici stimano in maniera condivisa e nota ai piloti quanto segue:

se A sceglie S1 e B sceglie S1, allora A precede B al 70% (e B precede A al 30%);

se A sceglie S1 e B sceglie S2, allora A precede B al 40% (e B precede A al 60%);

se A sceglie S2 e B sceglie S1, allora A precede B al 20% (e B precede A al 80%);

se A sceglie S2 e B sceglie S2, allora A precede B al 70% (e B precede A al 30%).

Assumendo per convenzione che il payoff di ciascun pilota sia pari alla probabilità di precedere l’altro pilota, si svolgano i seguenti punti:

(i) rappresentare G in forma normale; 

(ii) calcolare gli equilibri di Nash di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli equilibri di Nash di G in strategie miste. 

2. Illustrare il gioco del Duopolio di Stackelberg, calcolandone l’esito di backward induction.

3. Risolvere a scelta uno dei seguenti due esercizi:

3a) Definire cosa si intende per equilibrio di Nash di un gioco in forma normale con informazione completa, e per sia per equilibrio di Nash bayesiano di un gioco in forma normale con informazione incompleta. 

3b) Costruire un gioco G con informazione completa, con due giocatori, rappresentandolo in forma estesa, tale che esistano almeno due nodi dell’albero che siano origine di un sottogioco di G. Inoltre mostrare almeno due strategie, una per ciascun giocatore.

A

Primo parziale “Teoria dei giochi”





12 Ottobre 2010

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa è un gioco statico con informazione completa (anche limitandosi al caso di due giocatori). In particolare, introdurre la rappresentazione del gioco in forma normale, spiegare cosa si intende per risposta ottima di un giocatore alla strategia di un altro, e spiegare cosa si intende per equilibrio di Nash del gioco.

2. Due compagnie telefoniche, siano I e II, stanno preparando ciascuna una campagna pubblicitaria per una nuova offerta. Ognuna può scegliere se focalizzare l’offerta principalmente sui messaggi (strategia M) o sulle chiamate (strategia C). Per diversi motivi, la campagne pubblicitarie sono programmate nello stesso periodo, così I e II dovranno preparare e presentare le loro offerte in contemporanea, all’insaputa ognuna della scelta dell’altra. Le stime (note e condivise da tutti) degli esperti sono che I e II otterranno i seguenti payoff per ogni possibile combinazione di strategie:







        II

         
 M         C

	2 , 3
	4 , 7

	5 , 5
	3 , 4


                        M           
  
      

           I        
 C           

1) Rappresentare il gioco in forma normale.

2) Calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste del gioco.

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Cournot. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: 

ui(q1, q2) = qi [21 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2

Calcolare: 

1) l’equilibrio di Nash di G; 

2) il payoff che ciascun giocatore ottiene giocando tale equilibrio di Nash di G.

B

Primo parziale “Teoria dei giochi”





12 Ottobre 2010

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa è un gioco statico con informazione completa (anche limitandosi al caso di due giocatori). In particolare, introdurre la rappresentazione del gioco in forma normale, spiegare cosa si intende per risposta ottima di un giocatore alla strategia di un altro, e spiegare cosa si intende per equilibrio di Nash del gioco.

2. Due compagnie telefoniche, siano I e II, stanno preparando ciascuna una campagna pubblicitaria per una nuova offerta. Ognuna può scegliere se focalizzare l’offerta principalmente sui messaggi (strategia M) o sulle chiamate (strategia C). Per diversi motivi, la campagne pubblicitarie sono programmate nello stesso periodo, così I e II dovranno preparare e presentare le loro offerte in contemporanea, all’insaputa ognuna della scelta dell’altra. Le stime (note e condivise da tutti) degli esperti sono che I e II otterranno i seguenti payoff per ogni possibile combinazione di strategie:







        II

         
 M         C

	2 , 5
	5 , 9

	7 , 7
	4 , 5


                        M           
  
      

           I        
 C           

1) Rappresentare il gioco in forma normale.

2) Calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste del gioco.

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Cournot. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: 

ui(q1, q2) = qi [30 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2

Calcolare: 

1) l’equilibrio di Nash di G; 

2) il payoff che ciascun giocatore ottiene giocando tale equilibrio di Nash di G.

A

Secondo parziale “Teoria dei giochi”




           30 Novembre 2010

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco dinamico con informazione completa e perfetta, e (ii) gioco dinamico con informazione completa e imperfetta.

2. Costruire un gioco statico G con due giocatori ognuno con a disposizione tre strategie, tale che G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G viene giocato 2 volte, abbia un unico esito perfetto nei sottogiochi (mostrando tale esito e giustificando la risposta anche solo con risultati teorici). 

3. Sia G il seguente gioco statico. 

   





       II


         
 a          b

	3 , 3
	1 , 7

	7 , 1
	2 , 2


                         A           
  
      

       
   I 
 B           

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (. 

(a) Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi come si svolge il gioco G((, () (trascurando il fattore di sconto (), tenendo conto che tale persona non sa neppure come si svolge il gioco statico G. 

(b) Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (A, a). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

4. Svolgere a scelta uno dei seguenti punti:

( Costruire un gioco dinamico G con informazione completa e perfetta, con due giocatori, ognuno con tre strategie, rappresentandolo direttamente in forma estesa. Inoltre calcolare, direttamente dalla forma estesa, un “esito di backward induction” di G (cioè l’esito generato da un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G).

( Definire cosa si intende per: (i) gioco statico con informazione incompleta, (ii) “strategia” di un giocatore in un tale gioco, (iii) “equilibrio di Nash bayesiano” di un tale gioco. 

B

Secondo parziale “Teoria dei giochi”




           30 Novembre 2010

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco dinamico con informazione completa e perfetta, e (ii) gioco dinamico con informazione completa e imperfetta.

2. Costruire un gioco statico G con due giocatori ognuno con a disposizione tre strategie, tale che G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G viene giocato 2 volte, abbia un unico esito perfetto nei sottogiochi (mostrando tale esito e giustificando la risposta anche solo con risultati teorici). 

3. Sia G il seguente gioco statico. 


       II


         
 a          b

	4 , 4
	1 , 7

	7 , 1
	3 , 3


                         A           
  
      

       
   I 
 B           

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (.

(a) Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi come si svolge il gioco G((, () (trascurando il fattore di sconto (), tenendo conto che tale persona non sa neppure come si svolge il gioco statico G. 

(b) Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (A, a). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

4. Svolgere a scelta uno dei seguenti punti:

( Costruire un gioco dinamico G con informazione completa e perfetta, con due giocatori, ognuno con tre strategie, rappresentandolo direttamente in forma estesa. Inoltre calcolare, direttamente dalla forma estesa, un “esito di backward induction” di G (cioè l’esito generato da un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G).

( Definire cosa si intende per: (i) gioco statico con informazione incompleta, (ii) “strategia” di un giocatore in un tale gioco, (iii) “equilibrio di Nash bayesiano” di un tale gioco. 

Esercitazione “Teoria dei giochi” 





          30 Novembre 2010

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(a) gioco statico con informazione completa;

(b) strategia di un giocatore in un gioco statico con informazione completa;

(c) equilibrio di Nash di un gioco statico con informazione completa;

(d) gioco dinamico con informazione completa;

(e) strategia di un giocatore in un gioco dinamico con informazione completa;

(f) equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di un gioco statico con informazione completa;

(g) gioco statico con informazione incompleta.

[nella spiegazione, ci si può limitare al caso di due giocatori]

2. Costruire un gioco statico G, con due giocatori, ognuno con a disposizione tre strategie, tale che G che non abbia equilibri di Nash né in strategie pure né in strategie miste.    
 

3. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [24 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. Calcolare: 

3) l’equilibrio di Nash di G; 

4) il payoff di ciascun giocatore se l’esito del gioco è tale equilibrio di Nash;

5) la quantità di monopolio, sia qm, cioè la risposta ottima di un giocatore se l’altro sceglieuna quantità pari a 0;

6) il payoff di ciascun giocatore se l’esito del gioco è (qm/2, qm/2).

4. Sviluppare a scelta uno dei due seguenti punti:

( Illustrare il “Duopolio di Stackelberg” con riferimento al punto 3, cioè:

Sia G’ la variante dinamica del gioco G del punto 3, cioè si assuma che G’ si svolga così:

1) l’impresa 1 sceglie q1 ( [0, ();

2) l’impresa  2 osserva q1, poi sceglie q2 ( [0, ();

3)  i payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [24 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2

Calcolare l’esito di “backward induction” del gioco G’.

( Illustrare la “Collusione di duopolisti alla Cournot”, con riferimento al punto 3, cioè: 

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco del punto 3. Mostrare che esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (qm/2, qm/2). 
I appello “Teoria dei giochi”                                                                                 16 Dicembre 2010



1. Due telegiornali, siano TgA e TgB, vanno in onda nella stessa fascia oraria. Il TgA ha generalmente più ascolti del TgB; così il TgB considera la possibilità di incominciare con leggero anticipo (facendo delle prove), al fine di migliorare gli ascolti; di conseguenza il TgA è indotto a considerare la stessa possibilità (facendo delle prove). 

Le informazioni (condivise) ottenute sono le seguenti. 

Se il TgA è in anticipo allora il suo share è: 35% se il TgB è in anticipo, 38% se il TgB è in orario.

Se il TgA è in orario allora il suo share è: 30% se il TgB è in anticipo, 35% se il TgB è in orario. 

Se il TgB è in anticipo allora il suo share è: 5% se il TgA è in anticipo, 10% se il TgA è in orario.

Se il TgB è in orario allora il suo share è: 2% se il TgA è in anticipo, 5% se il TgA è in orario.

Ora entrambi devono decidere in un certo giorno (in contemporanea, cioè all’insaputa l’uno dell’altro), se incominciare in anticipo oppure in orario. Assumendo per convenzione che il payoff di ciascun Tg sia pari al suo share, si svolgano i seguenti punti:

(i) rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico) in forma normale; 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 

2. Sia G il gioco del punto 1. Si consideri il gioco G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G si ripete 2 volte. Mostrare che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi” (anche solo con risultati teorici), specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G(2) che lo ha generato.

3. Risolvere a scelta uno dei due seguenti esercizi:
3a. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per “gioco dinamico ad informazione completa e perfetta”. Costruire un esempio G’ di tale gioco, con due giocatori, ognuno con a disposizione tre strategie, direttamente in forma estesa. Calcolare (direttamente dalla forma estesa) un “esito di backward induction” di G’, specificando (direttamente dalla forma estesa) l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G’ che lo ha generato.

3b. Illustrare brevemente il gioco del “Duopolio di Cournot con informazione incompleta”. 

II appello “Teoria dei giochi”                                                                            28 Gennaio 2011

1. Svolgere i seguenti punti:

a) costruire un gioco statico G, con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure; 

b) enunciare il Teorema di Nash;

c) calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste del gioco G (costruito sopra).

2. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.

Mostrare che esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (C, c) è giocata nel primo stadio.

         a
       b
       c
	1 , 1
	0 , 0
	7 , 0

	0 , 0
	3 , 3
	0 , 0

	0 , 7
	0 , 0
	5 , 5


     A

     B

     C

3. Risolvere a scelta uno dei due seguenti esercizi:
3a. Spiegare cosa si intende per gioco statico con informazione completa. In particolare, come esempio, illustrare brevemente il gioco del Duopolio di Cournot.

3b. Spiegare cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa. In particolare, come esempio, illustrare brevemente il gioco del Duopolio di Stackelberg.
III appello “Teoria dei giochi”                                                                            25 Febbraio 2011

1. Svolgere i seguenti punti:

a)   enunciare il Teorema di Nash;

b) costruire un gioco statico G, con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure e non abbia equilibri di Nash in strategie miste; 

c) costruire un gioco statico G, con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, tale che G abbia almeno due equilibri di Nash in strategie pure (mostrando tali equilibri). 

2. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [21 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. Calcolare: 

1) l’equilibrio di Nash di G;

2)  il payoff di ciascun giocatore se l’esito del gioco è tale equilibrio di Nash;

3) la quantità di monopolio, sia qm, cioè la risposta ottima di un giocatore se l’altro sceglieuna quantità pari a 0;

4)  il payoff di ciascun giocatore se l’esito del gioco è (qm/2, qm/2).
3. Illustrare il “Duopolio di Stackelberg” con riferimento al punto 2, cioè:

Sia G’ la variante dinamica del gioco G del punto 2, cioè si assuma che G’ si svolga così:

1) l’impresa 1 sceglie q1 ( [0, ();

2) l’impresa  2 osserva q1, poi sceglie q2 ( [0, ();

3)  i payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [21 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2

Calcolare l’esito di “backward induction” del gioco G’.

4. Svolgere a scelta uno dei seguenti punti:
( Illustrare la “Collusione di duopolisti alla Cournot”, con riferimento al punto 2, cioè: 

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco del punto 2. Mostrare che esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (qm/2, qm/2). 
( Spiegare cosa si intende per: (i) gioco statico con informazione completa; (i) gioco dinamico con informazione completa; (iii) gioco statico con informazione incompleta. Inoltre specificare quale “esito” la Teoria dei giochi indica per ognuna delle tre tipologie di gioco.

IV appello “Teoria dei giochi”




           10 Giungo 2011

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco statico con informazione completa; (ii) gioco dinamico con informazione completa; (iii) gioco statico con informazione incompleta. 

2. Costruire un gioco G a scelta fra quelli descritti nell’esercizio 1. Mostrare qual è l’ “esito” di G secondo la Teoria dei giochi.

3. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.
Mostrare che: 

a) esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (A, a) è giocata nel primo stadio;

b) non esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (A, a) è giocata nel secondo stadio. 

         a
       b
       c
	5 , 5
	0 , 0
	0 , 7

	0 , 0
	1 , 1
	0 , 0

	7 , 0
	0 , 0
	4 , 4






         A

 



        B




        C
4. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Bertrand”. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra il prezzo pi ( [0, (), i = 1, 2, del bene da produrre. 

Il costo per produrre una certa quantità q di bene è dato da 4q, per entrambe le imprese. 

Le quantità che i consumatori richiedono all’impresa 1 e all’impresa 2 sono rispettivamente 

q1(p1, p2) = 10 – p1 + p2   

q2(p1, p2) = 10 – p2 + p1   

Il profitto per ogni impresa i è:

(i(p1, p2) = pi qi(p1, p2) – 4 qi(p1, p2) = (pi – 4) qi(p1, p2)

Calcolare l’equilibrio di Nash di G, specificando qual è la quantità prodotta da ognuna delle due imprese secondo tale equilibrio. 

V appello “Teoria dei giochi”




           24 Giungo 2011

1. Svolgere i seguenti punti:

a) Dato un gioco statico G = {S1, S2, u1, u2}, spiegare cosa si intende per equilibrio di Nash di G in strategie pure e in strategie miste.  

b) Costruire un gioco statico G’, con due giocatori, ognuno con due strategie, tale che G’ non abbia equilibri di Nash in strategie pure.

c) Enunciare il Teorema di Nash.

d) Calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste del gioco G’ costruito sopra. 

2. Sia G il seguente gioco statico. 


       II


         
 a          b

	4 , 4
	0 , 5

	5 , 0
	1 , 1


                         A           
  
      

       
   I 
 B           

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (.

a) Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi come si svolge il gioco G((, () (cioè quali sono le regole di questo gioco, trascurando il fattore di sconto (), tenendo conto che tale persona non sa neppure come si svolge il gioco statico G. 

b) Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (A, a). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  
3. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [42 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. 

Calcolare l’equilibrio di Nash di G. 

4.  Sia G’ la variante dinamica del gioco G del punto 3, cioè si assuma che G’ si svolga così:

3) l’impresa 1 sceglie q1 ( [0, ();

4) l’impresa  2 osserva q1, poi sceglie q2 ( [0, ();

3)  i payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [42 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2

Calcolare l’esito di “backward induction” di G’.       [nota: G’ = “Duopolio di Stackelberg”].

VI appello “Teoria dei giochi” 





          15 Luglio 2011

1. Costruire un gioco statico G, con due giocatori, ognuno con tre strategie, tale che l’eliminazione iterata di strategie strettamente dominate non elimina nessuna strategia (dei giocatori).

2. Un piccolo stato del Medio Oriente ha un unico aeroporto. Per motivi di sicurezza, di chiarezza, e di possibile risparmio per gli utenti, il Governo decide di gestire in prima persona il traffico di passeggeri in partenza dall’aeroporto, mediante un suo sito, al quale tutte le compagnie aeree dovranno comunicare ogni giorno le tariffe (poi penserà il Governo a gestire il resto).   

Semplificando: consideriamo una specifica linea su cui operano due compagnie aeree, siano I e II; così ogni compagnia aerea comunicherà al Governo (all’insaputa dell’altra) una sua tariffa, che potrà essere alta, sia H, oppure bassa, sia L. Consultando dati storici, entrambe le compagnie aeree sanno che: se entrambe scelgono L, allora entrambe otterrano un payoff pari a 40; se entrambe scelgono H, allora entrambe otterrano un payoff pari a 50; se una sceglie L e l’altra sceglie H, allora la prima otterrà un payoff pari a 70, mentre la seconda otterrà un payoff pari a 20. Ora, un certo giorno, le compagnie aeree devono decidere cosa comunicare al Governo. Svolgere i seguenti punti:

(i) rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico) in forma normale; 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
3. Sia G il gioco dell’esercizio 2. Si consideri il gioco G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G si ripete 2 volte. Mostrare che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi” (anche solo con risultati teorici), specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G(2) che lo ha generato.

4. Sia G il gioco dell’esercizio 2. Sia G((, () il gioco ripetuto infinite volte in cui G dell’esercizio è ripetuto per sempre, con fattore di sconto (. 

a) Enunciare il Teorema di Friedman (anche in termini informali). 

b) Mostrare che, per opportuni valori di (, (in accordo con il teorema) esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H). [suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

VII appello “Teoria dei giochi” 





          7 Settembre 2011

1. Costruire un gioco statico G, con due giocatori, ognuno con tre strategie, tale che l’eliminazione iterata di strategie strettamente dominate produca un unico esito del gioco (cioè il metodo elimina iterativamente tutte le strategie di ogni giocatore tranne una per ogni giocatore).

2. Due ditte di prodotti alimentari, siano I e II, stanno preparando una promozione dei loro prodotti. A tal fine pensano a due grosse catene di distribuzione, siano A e B. Però per diversi motivi non possono effettuare la promozione sia in A sia in B. Ognuna delle due ditte deve perciò scegliere se svolgere la promozione in A oppure in B. Se entrambi scelgono la stessa catena di distribuzione, allora ognuna di loro avrà un payoff di 10 (basso per via della concorrenza reciproca). Se una ditta sceglie A e l’altra sceglie B, allora la prima ditta avrà un payoff di 30 e l’altra ditta avrà un payoff di 20.    

(i) rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico) in forma normale; 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
3. Sia G il gioco dell’esercizio 2. Si consideri il gioco G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G si ripete 2 volte. Mostrare che G(2) ha almeno due “esiti perfetti nei sottogiochi”, specificando gli “equilibri di Nash perfetto nei sottogiochi” di G(2) che li hanno generati.

4. Risolvere a scelta uno dei seguenti due esercizi:

4a) Definire cosa si intende per strategia di un giocatore, sia per i giochi con informazione completa, sia per i giochi con informazione incompleta. 

4b) Definire cosa si intende per gioco statico con informazione completa; inoltre, dato un gioco G statico con informazione completa, spiegare a una persona che non conosce nulla di Teoria dei giochi: 

· che cosa è un equilibrio di Nash di G (anche solo in termini discorsivi, ma formali); 

· perché un equilibrio di Nash di G costituisce un esito previsto del gioco G secondo tale disciplina. 

Primo parziale “Teoria dei giochi” 





4 Ottobre 2011

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(h) rappresentazione in forma normale di un gioco;


(i) gioco statico con informazione completa;

(j) equilibrio di Nash (in strategie pure) di un gioco statico con informazione completa;

(k) strategie miste;

(l) Teorema di Nash.

[nella spiegazione, ci si può limitare al caso di due giocatori]

2. Costruire un gioco statico G con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che:

(a) tutte le strategie in G sopravvivano all’eliminazione iterata di strategie strettamente dominate; 

(b) G abbia un unico equilibrio di Nash in strategie pure.

3. Calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste del gioco G costruito al punto 2.

4. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Bertrand”.
Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra (cioè la decisione è presa simultaneamente) il prezzo pi ( [0, (), i = 1, 2, del bene da produrre. 

Il costo per produrre una certa quantità q di bene è dato da 4q, per entrambe le imprese. 

Le quantità che i consumatori richiedono all’impresa 1 e all’impresa 2 sono rispettivamente 

q1(p1, p2) = 70 – p1 + p2   

q2(p1, p2) = 70 – p2 + p1   

Il profitto delle imprese è per ogni impresa i:

(i(p1, p2) = pi qi(p1, p2) – 4qi(p1, p2) = (pi – 4) qi(p1, p2)

Descrivere G in forma normale e verificare che G ha un (unico) equilibrio di Nash.

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 




           29 Novembre 2011

1. Spiegare cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa; inoltre costruire un esempio di tale gioco (in forma estesa) e mostrare qual è il suo esito secondo la Teoria dei giochi.   

2. Sia G il seguente gioco statico. 


       II


         
 a          b
	2 , 2
	7 , 0

	0 , 7
	3 , 3


                             A           

  
      

       
   I 
 B           

2a. Sia G(2) il gioco ripetuto 2 volte, con gioco costituente G. 

Mostrare che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi” (anche solo con risultati teorici), specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G(2) che lo ha generato.

2b.  Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (.

Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (B, b). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

3. Calcolare tutti gli EN bayesiani del seguente gioco statico bayesiano:

1) La Natura determina se i payoff sono quelli del gioco G del punto 2, oppure quelli del gioco F rappresentato di seguito; il gioco G ha probabilità 2/3 di essere estratto, il gioco F ha probabilità 1/3 di essere estratto.

2) Il giocatore I apprende se la Natura ha estratto il G oppure F; il giocatore II non ha questa informazione.

3) Il giocatore I può scegliere tra A e B; simultaneamente il giocatore II sceglie tra a e b.

4) I payoff sono dati dal gioco estratto dalla Natura.


         II


         
 a          b
	2 , 2
	7 , 0

	0 , 7
	0 , 0


                             A           

  
      

       
   I 
 B           






       F

4. Descrivere brevemente una delle applicazioni della Teoria dei giochi studiate durante il corso (es. Duopolio di Stackelberg, Collusione tra duopolisti alla Cournot, …).

Esercitazione “Teoria dei giochi” 




                       29 Novembre 2011

1. Spiegare cosa si intende per:

(a) gioco statico con informazione completa; inoltre costruire un esempio di tale gioco e mostrare qual è il suo esito secondo la Teoria dei giochi.  

(b) gioco dinamico con informazione completa; inoltre costruire un esempio di tale gioco (rappresentandolo in forma estesa) e mostrare qual è il suo esito secondo la Teoria dei giochi.   

2. Sia G il seguente gioco statico. 


       II


         
 a          b
	2 , 2
	7 , 0

	0 , 7
	3 , 3


                             A           

  
      

       
   I 
 B           

Calcolare gli equilibri di Nash di G in strategie pure e in strategie miste.

3. Sia G il gioco del punto 2. 

3a. Sia G(2) il gioco ripetuto 2 volte, con gioco costituente G. 

Mostrare che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi” (anche solo con risultati teorici), specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G(2) che lo ha generato.

3b.  Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (.

Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (B, b). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

4. Descrivere una delle applicazioni della Teoria dei giochi studiate durante il corso (es. Duopolio di Cournot, Duopolio di Stackelberg, …).

I appello “Teoria dei giochi” 






 19 Dicembre 2011

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(a) cosa si intende per gioco statico con informazione completa; 

(b) qual è l’esito di un gioco statico con informazione completa secondo la Teoria dei giochi;

(c) cosa si intende per strategia mista;

(d) cosa afferma il Teorema di Nash.  

[nella spiegazione considerare giochi con due giocatori]

2. Descrivere una situazione reale che può essere formalizzata come un gioco statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, spiegando quale sarà l’esito di tale gioco secondo la Teoria dei giochi. 

3. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.
Mostrare che: 

a) esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (B, b) è giocata nel primo stadio;

b) non esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (B, b) è giocata nel secondo stadio. 

         a
       b
       c
	1 , 1
	5 , 0
	0 , 0

	0 , 5
	4 , 4
	0 , 0

	0 , 0
	0 , 0
	2 , 2






         A

 



        B




        C
4. Sviluppare uno dei seguenti punti a scelta: 

4a. Descrivere in non più di 10 righe in cosa consistono il Duopolio di Cournot e il  Duopolio di Stackelberg, evidenziando le differenze.

4b. Descrivere in non più di 10 righe in cosa consistono il Duopolio di Cournot e il Duopolio di Cournot con informazione incompleta, evidenziando le differenze.

II appello “Teoria dei giochi” (6 CFU)





20 Gennaio 2012

appello straordinario “Teoria dei giochi” (6 CFU)



27 Gennaio 2012

1. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre: (a) costruire un gioco statico G con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure; (b) calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste di G.  

2. Costruire un gioco statico G con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che G abbia un unico equilibrio di Nash in strategie pure. 

Sia G(2) il gioco ripetuto 2 volte, con gioco costituente G. Mostrare che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi” (anche solo con risultati teorici), specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G(2) che lo ha generato.

3. Spiegare qual è la differenza fra un gioco statico con informazione completa e un gioco statico con informazione incompleta, descrivendo brevemente anche due rispettivi esempi di tali giochi.

4. Una Società ha bisogno di fondi, perciò contatta un Investitore per eventuale acquisto di quote di partecipazione. La Società può essere di due tipi in base alla lista T = {A, B}, dove: A = alti profitti, B = bassi profitti; a T è associata la distribuzione di probabilità P(T) = (1/2, 1/2). L’Investitore è di un solo tipo. La Società, conosciuto il suo tipo, sceglie se offrire all’Investitore una larga quantità di quote (L), oppure se una non larga quantità di quote (NL). L’Investitore, conosciuta la scelta della Società (ma non il suo tipo), sceglie se acquistare le quote offerte (C), oppure se non acquistare le quote offerte (NC). I payoff sono riportati in figura. Le distribuzioni di probabilità associate ai due insiemi informativi completi sono indicate con (p, 1(p) e (q, 1(q), come riportato in figura.

Calcolare gli EN bayesiani perfetti del gioco per i valori (p, 1(p) e (q, 1(q) che si ottengono sapendo che l’Investitore stimi [ciò è conoscenza comune] che: A scelga {L, NL} secondo la distribuzione di probabilità (x, 1(x) = (1/3, 2/3); B scelga {L, NL} secondo la distribuzione di probabilità (y, 1(y) = (1/2, 1/2).   
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III appello “Teoria dei giochi”






07 Giugno 2012
1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: 

(a) gioco statico con informazione completa;

(b) gioco dinamico con informazione completa;

(c) gioco statico con informazione incompleta;

(d) gioco dinamico con informazione incompleta.

 [nella spiegazione, ci si può limitare al caso di due giocatori]

2. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi, qual è secondo la Teoria dei giochi l’esito di un gioco appartenente a una a scelta delle categorie (a), (b), (c), (d) di cui sopra. 

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Stackelberg.  

Due imprese che producono ciascuna una quantità qi, i = 1, 2, del medesimo prodotto, agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi (21 – q1 – q2) – 5qi


Calcolare l’esito di backward induction di G. 

Inoltre: si assuma che l’Impresa II proponga all’Impresa I di cambiare la schema del gioco nel seguente modo.

1) L’impresa II decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

2) L’impresa I osserva q2, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi (21 – q1 – q2) – 5qi


Conviene all’Impresa I accettare questa proposta? Perché?

4. Costruire un gioco statico G con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che G abbia almeno un equilibrio di Nash. Sia G(2) il gioco ripetuto 2 volte, con gioco costituente G. Calcolare l’ “esito perfetto nei sottogiochi” (anche solo con risultati teorici) di G(2), specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” che lo ha generato. 

IV appello “Teoria dei giochi” 





          29 Giugno 2012 
V appello “Teoria dei giochi” 





          16 Luglio 2012
1. Sia G = {S1, S2, u1, u2} il seguente gioco statico (con informazione completa), con due giocatori I e II, con S1 = {A, B}, S2 = {a, b}, e con i payoff indicati nella seguente tabella. 

(i) determinare quali strategie di G sopravvivono all’eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate di G;

(ii) definire cosa si intende per “equilibrio di Nash” di G ed evidenziare gli eventuali equilibri di Nash di G. 






        II

               a
  b


	1 , 1
	8 , 0

	0 , 8
	7 , 7





          I
          A



   
                     B

2. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. 

(i) Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi come si svolge G.

(ii) Si assuma che il giocatore I prometta al giocatore II di giocare B e gli proponga così di giocare b. Secondo la Teoria dei giochi, al momento di giocare, il giocatore II giocherà b? Perché?  

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. 

Si consideri il gioco ripetuto infinitamente G((, () con fattore di sconto (. Mostrare che, per opportuni valori di ( (determinando tali valori), esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui i giocatori scelgono ad ogni stadio la coppia di azioni (B, b). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies]. 

Infine: che attinenza c’è fra tale esercizio e il Teorema di Friedman?

4. Sviluppare una dei seguenti punti a scelta:

4a. definire i giochi statici con informazione incompleta, descrivendo un esempio di tali giochi; 

4b. definire i giochi dinamici con informazione incompleta, descrivendo un esempio di tali giochi.

VI appello “Teoria dei giochi”






14 Settembre 2012

1. Descrivere brevemente qual è la differenza fra un gioco statico e un gioco dinamico. 

2. Descrivere un qualsiasi gioco G di natura pratica (anche inventandolo) statico con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie. In particolare: 

(i) spiegare bene come si svolge G;

(ii) spiegare cosa si intende, secondo la Teoria dei giochi, per “equilibrio di Nash” di G; 

(iii) calcolare tutti gli equilibri di Nash di G in strategie pure; 

(iv) citare il Teorema di Nash, commentandolo in riferimento al gioco G. 

3. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.
a) Si assuma che (indipendentemente dall’esito del primo stadio di G(2)) il giocatore I prometta al giocatore II di giocare B nel secondo stadio e gli proponga così di giocare b nel secondo stadio. Secondo la Teoria dei giochi, al momento di giocare, il giocatore II giocherà b? Perché?  
b) Mostrare che esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (B, b) è giocata nel primo stadio.

                                                                             II

         a
       b
       c
	1 , 1
	7 , 0
	0 , 0

	0 , 7
	5 , 5
	0 , 0

	0 , 0
	0 , 0
	4 , 4
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        B




        C
4. Sviluppare una dei seguenti punti a scelta:

4a. descrivere brevemente il Duopolio di Cournot con informazione incompleta;

4b. descrivere brevemente un gioco di segnalazione (anche mediante un esempio). 
A

Primo parziale “Teoria dei giochi” 





11 Ottobre 2012

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco statico con informazione completa;

(ii) quale esito la Teoria dei giochi prevede per un tale gioco [dando delle motivazioni].

2. Due aziende che producono computer, siano I e II, stanno programmando una campagna di offerte. Entrambe le aziende preferiscono per diversi motivi non fare durare più di 1 mese le loro offerte. Così entrambe (semplificando) si trovano a dover scegliere se praticare tale campagna di offerte a Novembre (N) oppure a Dicembre (D). Se entrambe scelgono N, allora entrambe otterranno un profitto pari a 5. Se entrambe scelgono D, allora entrambe otterranno un profitto pari a 8 (essendo Dicembre periodo di tredicesime). Se una sceglie N e l’altra sceglie D, allora la prima otterrà un profitto pari a 9 e la seconda un profitto pari a 12 (in ognuno dei mesi non si fanno concorrenza). 

(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G in forma normale.

(ii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure. 

(iii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
3. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre, costruire un gioco statico con informazione completa, sia G, con due giocatori ognuno con due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure: il gioco G ha equilibri di Nash in strategie miste? 

[motivare la risposta senza effettuare calcoli]

4. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [27 – (q1 + q2)] per i = 1, 2. 

1) Calcolare l’equilibrio di Nash di G, sia (q*1, q*2).

2) Calcolare il payoff di ciascun impresa se l’esito del gioco è tale equilibrio di Nash.

3) Esiste una coppia di strategie, sia (
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2) > ui(q*1, q*2)
per i = 1, 2 ?

Se sì allora perché secondo la Teoria dei giochi le imprese sceglieranno (q*1, q*2) ? 
B

Primo parziale “Teoria dei giochi” 





11 Ottobre 2012

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco statico con informazione completa;

(ii) quale esito la Teoria dei giochi prevede per un tale gioco [dando delle motivazioni].

2. Due aziende che producono computer, siano I e II, stanno programmando una campagna di offerte. Entrambe le aziende preferiscono per diversi motivi non fare durare più di 1 mese le loro offerte. Così entrambe (semplificando) si trovano a dover scegliere se praticare tale campagna di offerte a Novembre (N) oppure a Dicembre (D). Se entrambe scelgono N, allora entrambe otterranno un profitto pari a 4. Se entrambe scelgono D, allora entrambe otterranno un profitto pari a 7 (essendo Dicembre periodo di tredicesime). Se una sceglie N e l’altra sceglie D, allora la prima otterrà un profitto pari a 8 e la seconda un profitto pari a 10 (in ognuno dei mesi non si fanno concorrenza). 

(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G in forma normale.

(ii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure. 

(iii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
3. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre, costruire un gioco statico con informazione completa, sia G, con due giocatori ognuno con due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure: il gioco G ha equilibri di Nash in strategie miste? 

[motivare la risposta senza effettuare calcoli]

4. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [9 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. 

1) Calcolare l’equilibrio di Nash di G, sia (q*1, q*2).

2) Calcolare il payoff di ciascun impresa se l’esito del gioco è tale equilibrio di Nash.

3) Esiste una coppia di strategie, sia (
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2) > ui(q*1, q*2)
per i = 1, 2 ?

Se sì allora perché secondo la Teoria dei giochi le imprese sceglieranno (q*1, q*2) ? 

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 




          22 Novembre 2012

1. Costruire un gioco G dinamico con informazione completa e perfetta (rappresentandolo direttamente in forma estesa), con due giocatori, siano I e II, ognuno con a disposizione un numero finito di strategie. 

a) Mostrare, come esempio, due qualsiasi strategie dei giocatori (una per giocatore).

b) Descrivere (in dettaglio) qual è l’esito di tale gioco secondo la Teoria dei giochi.

2. Costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori, ognuno con a disposizione due strategie, tale che G abbia un unico equilibrio di Nash. Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G viene ripetuto due volte. Spiegare (in dettaglio) qual è l’esito di tale gioco secondo la Teoria dei giochi. 

3. In al più 16 righe, descrivere il Duopolio di Cournot con informazione incompleta (dando per noto il Duopolio di Cournot con informazione completa) e definire l’esito di tale gioco secondo la Teoria dei giochi. 

4. Un Avvocato deve difendere il suo cliente, imputato in una difficile causa, che verrà valutata da un Giudice. L’ Avvocato può essere di due tipi in base alla lista T = {A, B}, dove: A = il cliente ha ragione, B = il cliente non ha ragione; a T è associata la distribuzione di probabilità P(T) = (1/2, 1/2). Il Giudice è di un solo tipo. L’Avvocato, conosciuto il suo tipo, sceglie se difendere il suo cliente con la verità (V) cioè con linearità, oppure se difendere il suo cliente con il verosimile (NV) cioè con non linearità. Il Giudice, conosciuta la scelta dell’Avvocato (ma non il suo tipo), sceglie se giudicare l’imputato colpevole (C), oppure se giudicare l’imputato non colpevole (NC). I payoff sono riportati in figura. Le distribuzioni di probabilità associate ai due insiemi informativi completi sono indicate con (p, 1(p) e (q, 1(q), come riportato in figura.

Calcolare gli EN bayesiani perfetti del gioco per i valori (p, 1(p) e (q, 1(q) che si ottengono sapendo che il Giudice stimi [ciò è conoscenza comune] che: A scelga {V, NV} secondo la distribuzione di probabilità (x, 1(x) = (4/5, 1/5); B scelga {V, NV} secondo la distribuzione di probabilità (y, 1(y) = (1/3, 2/3).   
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Esercitazione “Teoria dei giochi” 




          
        22 Novembre 2012

1. Costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori, siano I e II, ognuno con a disposizione due strategie, siano {A, B} per I e {a, b} per II, tale che: 

:: G ha un solo equilibrio di Nash in strategie pure, sia (A, a);

:: i payoff che I e II ottengono per l’esito (A, a) sono rispettivamente inferiori a quelli che I e II ottengono per l’esito (B, b).

1a. Spiegare qual è l’esito previsto di G secondo la Teoria dei giochi.

1b. Calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste di G.

2. Sia G il gioco costruito nell’Esercizio 1. 

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (.

Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (B, b). 

[suggerimento per una possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Stackelberg.  

Due imprese che producono ciascuna una quantità qi, i = 1, 2, del medesimo prodotto, agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi (33 – q1 – q2) – 5qi


3a. Calcolare l’esito previsto del gioco secondo la Teoria dei giochi. 

3b. Specificare [con calcoli] qual è l’impresa che ottiene il maggior payoff per tale esisto previsto.

3c. Nel caso in cui (non tendendo conto di tale esisto previsto) l’impresa 1 produca q1 = 16, che quantità q2 l’impresa 2 produrrà per massimizzare il suo payoff? 

4. In al più 16 righe, definire cosa si intende per gioco statico con informazione incompleta, spiegando qual è l’esito previsto di tali giochi secondo la Teoria dei giochi.

I appello “Teoria dei giochi” 





17 Dicembre 2012

1. Svolgere i seguenti punti:

(i) Spiegare la differenza fra un gioco statico  e un gioco dinamico;

(ii) Spiegare la differenza fra un gioco con informazione completa e un gioco con informazione incompleta.

2. Descrivere brevemente il “Duopolio di Cournot” e il “Duopolio di Stackelberg” evidenziando le differenze fra i due giochi - in particolare specificare per entrambi i giochi se essi sono ‘statici o dinamici’ e con informazione ‘completa o incompleta’.  

3. Due squadre di calcio, siano I e II, stanno per incontrarsi in Campionato. Così entrambe le squadre (semplificando) si trovano a dover scegliere se giocare con molto agonismo (A) oppure con poco agonismo (B). Gli esperti stimano i seguenti payoff per ogni combinazione di strategie. 

Se entrambe scelgono A, allora entrambe otterranno 1 (si dà per scontato il pareggio). 

Se entrambe scelgono B, allora entrambe otterranno 1 (si dà per scontato il pareggio). 

Se I sceglie A e II sceglie B, allora I otterrà 3 e II otterrà 0 (si dà per scontata la vittoria di I). 

Se I sceglie B e II sceglie A, allora I otterrà 0 e II otterrà 3 (si dà per scontata la vittoria di II).
(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale.

(ii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure.

(iii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
4. Sia G(2) il gioco ripetuto in cui il gioco G dell’Esercizio 1 viene ripetuto due volte – considerando cioè la partita di andata e la partita di ritorno.

(i) Spiegare qual è l’esito previsto di G(2) secondo la Teoria dei giochi. 

(ii) Che payoff ottengono rispettivamente I e II per l’esito del punto (i)? 

(iii) Si assuma che la squadra I e la squadra II, facendo parte del folto gruppo di squadre che lottano per la salvezza, si accordino per il seguente esisto di G(2): al primo stadio di G(2) (cioè all’andata) I sceglie A e II sceglie B; al secondo stadio di G(2) (cioè al ritorno) I sceglie B e II sceglie A. Che payoff ottengono rispettivamente I e II per tale esito? A entrambe le squadre conviene tale esito piuttosto che l’esito del punto (i)? In tal caso perché l’esito del punto (i) è l’esito previsto di G(2) secondo la Teoria dei giochi?

II appello “Teoria dei giochi” 





25 Gennaio 2013

1. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori, ognuno con tre strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure. Ha G equilibri di Nash in strategie miste? [rispondere senza eseguire calcoli]

2. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [40 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. 

(i) Calcolare l’equilibrio di Nash di G, sia (q*1, q*2).

(ii) Calcolare il payoff di ciascun giocatore se l’esito del gioco è (q*1, q*2).

(iii) Calcolare la quantità di monopolio, sia qm, cioè la risposta ottima di un giocatore se l’altro sceglie una quantità pari a 0.

(iv) Calcolare il payoff di ciascun giocatore se l’esito del gioco è (qm/2, qm/2) e confrontare tali payoff con quelli del punto 2 (evidenziare se sono maggiori o minori).

(v) Si assuma che l’impresa 1 prometta all’impresa 2 di giocare qm/2 e le proponga di giocare qm/2. Secondo la Teoria dei giochi, al momento di giocare, il giocatore II giocherà qm/2? Perché?  

3. Svolgere a scelta uno dei seguenti punti:

3.1. Sia G(2) il gioco ripetuto in cui il gioco G dell’Esercizio 2 viene ripetuto due volte. Qual è l’esito di G(2) secondo la Teoria dei giochi? [rispondere senza eseguire calcoli]
3.2. Descrivere brevemente la “Collusione di duopolisti alla Cournot”. In particolare, sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco dell’Esercizio 2. Mostrare che per opportuni valori di ( esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (qm/2, qm/2). 

4. Descrivere brevemente un qualsiasi gioco (statico o dinamico) con informazione incompleta. Spiegare qual è l’esito di tale gioco secondo la Teoria dei giochi.
III appello “Teoria dei giochi” 






    10 Maggio 2013

1. Spiegare cosa si intende per “gioco statico con informazione completa”. Inoltre: (i) descrivere una qualsiasi situazione reale che può essere modellata come un gioco statico con informazione completa; (ii) spiegare qual è l’esito previsto di tale situazione reale secondo la Teoria dei giochi. 

2. Spiegare cosa si intende per “gioco dinamico con informazione completa”. 

Considerare i due seguenti giochi dinamici con informazione completa.
2a. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Stackelberg. 

Due imprese che producono il medesimo bene agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi [54 – (q1 + q2)]


Calcolare l’esito di “backward induction” del gioco G.

Inoltre: (i) calcolare i payoff ottenuti delle due imprese secondo tale esito; (ii) evidenziare quale delle due imprese ottiene di più (e quindi se conviene giocare per primi).

2b. Sia G il seguente gioco (versione dinamica del Pricing Game).

Due pensioni in un piccolo centro turistico - assumiamo ci siano solo loro - devono comunicare all’Ufficio Provinciale per il Turismo le loro tariffe riguardo il prossimo fine settimana che saranno messe in rete. Ognuna delle due può scegliere un prezzo basso (L), oppure scegliere un prezzo alto (H). Se entrambe scelgono L, allora entrambe otterranno 10. Se entrambe scelgono H, allora entrambe otterranno 20. Se una sceglie L e l’altra sceglie H, allora la prima otterrà 40 e la seconda otterrà 0.     

Assumiamo che le due pensioni agiscono secondo il seguente schema.

1) La pensione I decide/comunica la sua tariffa, sia T1 ( {L, H}.

2) La pensione II osserva T1, poi decide/comunica la sua tariffa, sia T2 ( {L, H}.

3) I payoff sono dati dai valori descritti sopra. 
Calcolare l’esito di “backward induction” del gioco G – rappresentando G in forma estesa.

Inoltre: (i) calcolare i payoff ottenuto delle due pensioni secondo tale esito; (ii) evidenziare quale delle due pensioni ottiene di più (e quindi se conviene giocare per primi).

3. Spiegare cosa si intende per “gioco (statico o dinamico) con informazione incompleta”. 

IV-V appello “Teoria dei giochi”






7-28 Giugno 2013 

1. Rivolgendosi a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi: 

a) spiegare cosa si intende per gioco statico con informazione completa; 

b) costruire come esempio un gioco finito (cioè con un numero finito > 2 di giocatori, ognuno con un numero finito > 2 di strategie) statico con informazione completa per il quale c’è un unico esito previsto secondo la Teoria dei giochi e spiegare il perché di tale previsione.

2. Costruire un gioco G statico con informazione completa con due giocatori, ognuno con due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure. 

a) Il gioco G ha equilibri di Nash in strategie miste? Motivare la risposta.

b) Se sì allora calcolare gli equilibri di Nash di G in strategie miste. 
3. Sia G’ il gioco costruito nell’ Esercizio 1 al punto (b). Sia G’(2) il gioco ripetuto in cui G’ viene ripetuto due volte. Spiegare qual è l’esito previsto di G’(2) secondo la Teoria dei giochi. 

4. Uno Studioso propone a un Giocatore (abituale) un sistema per vincere alla prossima estrazione del Lotto. Lo Studioso può essere di due tipi in base alla lista T = {A, B}, dove: A = il sistema è valido, B = il sistema non è valido; a T è associata la distribuzione di probabilità P(T) = (1/2, 1/2). Il Giocatore è di un solo tipo. Lo Studioso, conosciuto il suo tipo, sceglie se richiedere al Giocatore un pagamento per il sistema (P), oppure se non richiedere al Giocatore un pagamento per il sistema (NP). Il Giocatore, conosciuta la scelta dello Studioso (ma non il suo tipo), sceglie se accettare la proposta (S), oppure se non accettare la proposta (N). I payoff sono riportati in figura. Le distribuzioni di probabilità associate ai due insiemi informativi completi sono indicate con (p, 1(p) e (q, 1(q), come riportato in figura.

Calcolare gli EN bayesiani perfetti del gioco per i valori (p, 1(p) e (q, 1(q) che si ottengono sapendo che il Giocatore stimi [ciò è conoscenza comune] che: A scelga {P, NP} secondo la distribuzione di probabilità (x, 1(x) = (1/10, 9/10); B scelga {P, NP} secondo la distribuzione di probabilità (y, 1(y) = (9/10, 1/10).   
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VI appello “Teoria dei giochi”






      12 Luglio 2013 

 

1. Spiegare a una persona che non sa nulla della Teoria dei giochi: 

(i) cosa si intende per gioco statico con informazione completa; 

(ii) cosa si intende per “equilibrio do Nash” di un tale gioco; 

(iii) perché, secondo la Teoria dei giochi, gli esiti previsti di un gioco G statico con informazione completa sono gli “equilibri di Nash” di G.
 

2. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Bertrand. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra il prezzo pi ( [0, (), i = 1, 2, del bene da produrre. 

Il costo per produrre una certa quantità q di bene è dato da cq, per entrambe le imprese. 

Le quantità che i consumatori richiedono all’impresa 1 e all’impresa 2 sono rispettivamente 

q1(p1, p2) = 14 – p1 + p2   

q2(p1, p2) = 14 – p2 + p1   

Il profitto per ogni impresa i è:

(i(p1, p2) = pi qi(p1, p2) – 7 qi(p1, p2) = (pi – 7) qi(p1, p2)

Calcolare l’equilibrio di Nash di G, specificando qual è la quantità prodotta da ognuna delle due imprese secondo tale equilibrio. 

 

3. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.

(i) Esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (C, c) è giocata nel primo stadio? Motivare la risposta calcolando in caso tale eventuale equilibrio.

(ii) Esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (C, c) è giocata nel secondo stadio? Motivare la risposta calcolando in caso tale eventuale equilibrio.

 

         a
       b
       c
	1 , 1
	0 , 0
	7 , 0

	0 , 0
	4 , 4
	0 , 0

	0 , 7
	0 , 0
	5 , 5


     A

     B

     C

 

4. Descrivere brevemente: 

(i) cosa si intende per gioco statico con informazione incompleta;

(ii) cosa si intende per “strategia” di un giocatore in un tale gioco;

(iii) cosa si intende per “equilibrio di Nash bayesiano” di un tale gioco. 

VII appello “Teoria dei giochi”






13 Settembre 2013 

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(a) gioco;

(b) rappresentazione in forma normale di un gioco;

(c) gioco statico con informazione completa;

(d) equilibrio di Nash (in strategie pure) di un gioco statico con informazione completa.

[nella spiegazione ci si può limitare al caso di due giocatori]

2. Sia G = {S1, S2, u1, u2} il seguente gioco statico con informazione completa, con due giocatori siano I e II, con S1 = {A, B}, S2 = {a, b}, e con i payoff indicati nella seguente tabella. 

(i) Calcolare gli equilibri di Nash, sia in strategie pure sia in strategie miste, di G. 
(ii) Qual è la (strategia di) risposta ottima del giocatore I alla strategia mista (1/2, 1/2) del giocatore II, cioè al fatto che il giocatore II scelga {a, b} con distribuzione di probabilità (1/2, 1/2).






        II

               a
  b


	0 , 1
	2 , 3

	4 , 2
	9 , 0





          I
          A



   
                     B

3. Costruire un gioco G dinamico con informazione completa e perfetta, rappresentandolo direttamente in forma estesa, con due giocatori siano I e II, ognuno con a disposizione un numero finito (> 2) di strategie. 

(i) Mostrare, come esempio, due qualsiasi strategie dei giocatori (una per giocatore).

(ii) Calcolare l’esito di backward induction di G.

4. Descrivere brevemente il Duopolio di Cournot e il Duopolio di Stackelberg evidenziando le differenze.

A

Primo parziale “Teoria dei giochi” 






         8 Ottobre 2013

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco;

(ii) che cosa si intende per gioco statico con informazione completa;

(iii) che cosa è un “equilibrio di Nash” di un tale gioco.

2. Costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con a disposizione tre strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure. 

Quali strategie di G sopravvivono al metodo di eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate?

3. Il Governo di un piccolo stato del Medio Oriente ha dato la concessione per la vendita della benzina a due Compagnie. Recentemente le due Compagnie praticano prezzi sempre più alti per i consumatori. Allora il Governo prova a intervenire imponendo alle due Compagnie di comunicare al Governo prima dell’inizio della prossima settimana, indipendentemente e per via riservata, i prezzi della benzina che le Compagnie praticheranno per la settimana: tali prezzi saranno poi pubblicati online all’inizio della settimana e non saranno modificabili nel corso la settimana. 

Così ogni Compagnia deve comunicare al Governo prima della prossima settimana un suo prezzo (all’insaputa dell’altra), che semplificando potrà essere alto, sia H, oppure basso, sia L. Per dati storici, entrambe le Compagnie stimano che: se entrambe scelgono L, allora entrambe otterrano un payoff pari a 7; se entrambe scelgono H, allora entrambe otterrano un payoff pari a 10; se una sceglie L e l’altra sceglie H, allora la prima otterrà un payoff pari a 12, mentre la seconda otterrà un payoff pari a 5. Svolgere i seguenti punti:

(i) descrivere la situazione mediante un gioco G in forma normale (statico con informazione completa); 

 (ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste.

(iv) spiegare quindi quale sarà l’esito del gioco, cioè quale sarà il comportamento delle due Compagnie, secondo la Teoria dei giochi.

4. Sia G il gioco costruito nell’Esercizio 2. 
Esiste un equilibrio di Nash di G in strategie miste? [motivare la risposta]

B

Primo parziale “Teoria dei giochi” 






         8 Ottobre 2013

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco;

(ii) che cosa si intende per gioco statico con informazione completa;

(iii) che cosa è un “equilibrio di Nash” di un tale gioco.

2. Costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con a disposizione tre strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure. 

Quali strategie di G sopravvivono al metodo di eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate?

3. Il Governo di un piccolo stato del Medio Oriente ha dato la concessione per la vendita della benzina a due Compagnie. Recentemente le due Compagnie praticano prezzi sempre più alti per i consumatori. Allora il Governo prova a intervenire imponendo alle due Compagnie di comunicare al Governo prima dell’inizio della prossima settimana, indipendentemente e per via riservata, i prezzi della benzina che le Compagnie praticheranno per la settimana: tali prezzi saranno poi pubblicati online all’inizio della settimana e non saranno modificabili nel corso la settimana. 

Così ogni Compagnia deve comunicare al Governo prima della prossima settimana un suo prezzo (all’insaputa dell’altra), che semplificando potrà essere alto, sia H, oppure basso, sia L. Per dati storici, entrambe le Compagnie stimano che: se entrambe scelgono L, allora entrambe otterrano un payoff pari a 5; se entrambe scelgono H, allora entrambe otterrano un payoff pari a 7; se una sceglie L e l’altra sceglie H, allora la prima otterrà un payoff pari a 10, mentre la seconda otterrà un payoff pari a 3. Svolgere i seguenti punti:

(i) descrivere la situazione mediante un gioco G in forma normale (statico con informazione completa); 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste.

(iv) spiegare quindi quale sarà l’esito del gioco, cioè quale sarà il comportamento delle due Compagnie, secondo la Teoria dei giochi.

4. Sia G il gioco costruito nell’Esercizio 2. 
Esiste un equilibrio di Nash di G in strategie miste? [motivare la risposta]

A

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 






  26 Novembre 2013

1. Svolgere i seguenti punti:

(a) definire cosa si intende per strategia di un giocatore (in un gioco dinamico con informazione completa);

(b) Costruire un gioco H dinamico con informazione completa e perfetta, con due giocatori ognuno con a disposizione almeno due strategie, tale che: esistano almeno due esiti di backward induction di H.
2. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa del primo parziale [i giocatori sono due Compagnie; ogni Compagnia deve comunicare al Governo un suo prezzo della benzina, che semplificando potrà essere alto, sia H, oppure basso, sia L; i payoff sono indicati nella tabella].






        II

               L
  H


	  7 ,  7
	12 ,  5

	  5 , 12
	10 , 10


Gioco G:
                     I
          L



   
                     H

 (2a) Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco riportato sopra. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H). 

(2b) Si assuma che ci sia la possibilità di uno sciopero dei trasporti che influirebbe sulle scorte di benzina nei distributori delle due Compagnie. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale sciopero è stimata dai media come (1/2, 1/2) (cioè lo sciopero ci sarà la probabilità 1/2 e non ci sarà con probabilità 1/2). La Compagnia I ha solo questa informazione. La Compagnia II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se lo sciopero ci sarà oppure non ci sarà. 

Se lo sciopero non ci sarà, allora le Compagnie giocheranno il gioco G riportato sopra. 

Se lo sciopero ci sarà, allora le Compagnie giocheranno il gioco F riportato sotto. 

        




         II

               L
  H


	  7 ,  7
	  8 ,  9

	  9 ,  8
	10 , 10


Gioco F:

          I
          L



   
                     H

Descrivere la situazione mediante un gioco G’ statico con informazione incompleta, sia (i) rappresentando G’ in forma normale, sia (ii) calcolando gli equilibri di Nash bayesiani di G’ (spiegando qual è il comportamento delle Compagnie secondo tali equilibri).

B

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 






  26 Novembre 2013

1. Svolgere i seguenti punti:

(a) definire cosa si intende per strategia di un giocatore (in un gioco dinamico con informazione completa);

(b) Costruire un gioco H dinamico con informazione completa e perfetta, con due giocatori ognuno con a disposizione almeno due strategie, tale che: esistano almeno due esiti di backward induction di H.
2. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa del primo parziale [i giocatori sono due Compagnie; ogni Compagnia deve comunicare al Governo un suo prezzo della benzina, che semplificando potrà essere alto, sia H, oppure basso, sia L; i payoff sono indicati nella tabella].






        II

               L
  H


	 5 ,  5
	10 ,  3

	 3 , 10
	  7 ,  7


Gioco G:
                     I
          L



   
                     H

 (2a) Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco riportato sopra. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H). 

(2b) Si assuma che ci sia la possibilità di uno sciopero dei trasporti che influirebbe sulle scorte di benzina nei distributori delle due Compagnie. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale sciopero è stimata dai media come (1/2, 1/2) (cioè lo sciopero ci sarà la probabilità 1/2 e non ci sarà con probabilità 1/2). La Compagnia I ha solo questa informazione. La Compagnia II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se lo sciopero ci sarà oppure non ci sarà. 

Se lo sciopero non ci sarà, allora le Compagnie giocheranno il gioco G riportato sopra. 

Se lo sciopero ci sarà, allora le Compagnie giocheranno il gioco F riportato sotto. 

                                                                                      II

               L
  H


	  5 ,  5
	  6 ,  6

	  6 ,  6
	  7 ,  7


Gioco F:

          I
          L



   
                     H

Descrivere la situazione mediante un gioco G’ statico con informazione incompleta, sia (i) rappresentando G’ in forma normale, sia (ii) calcolando gli equilibri di Nash bayesiani di G’ (spiegando qual è il comportamento delle Compagnie secondo tali equilibri).

I appello “Teoria dei giochi” 






 
   16 Dicembre 2013

1. Descrivere una qualsiasi situazione reale (anche fra quelle studiate) che può essere modellata in termini di Teoria dei giochi mediante un gioco G statico con informazione completa con due giocatori ognuno con due strategie, tale che per il gioco G esista un unico esisto previsto (secondo la Teoria dei giochi): in particolare (i) rappresentare G in forma normale, e (ii) mostrare qual è l’unico esito previsto per G (secondo la Teoria dei giochi). 

2. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. Sia G(2) il gioco ripetuto 2 volte, con gioco costituente G. 

Mostrare che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi” in cui i giocatori in ogni stadio scelgono l’Equilibrio di Nash di G (anche solo con risultati teorici), specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G(2) che ha generato tale esito.

3. Costruire un gioco G’ statico con informazione completa con due giocatori, tale che il gioco G’(2) (cioè il gioco ripetuto 2 volte, con gioco costituente G’) abbia un “esito perfetto nei sottogiochi” in cui nel primo stadio i giocatori non scelgono un Equilibrio di Nash di G’, specificando l’ “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G’(2) che ha generato tale esito.

4. Sviluppare a scelta uno dei due seguenti punti:

(a) Cosa si intende per strategia di un giocatore nel caso specifico dei giochi statici con informazione incompleta? Descrivere brevemente il gioco del Duopolio di Cournot con informazione incompleta (o in alternativa il gioco della Corsa agli Sportelli con informazione completa), spiegando che cosa è l’Equilibrio di Nash Bayesiano di tale gioco.

(b) Introdurre brevemente i giochi di segnalazione, nell’ambito dei giochi dinamici con informazione incompleta, descrivendo una qualsiasi situazione reale (anche fra quelle studiate) che può essere modellata come un gioco G’’ di segnalazione.  

II appello di “Teoria dei giochi”
                 



               24 Gennaio 2014

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi: 

(i) che cos’è la rappresentazione in forma normale di un gioco (statico con informazione completa)

(ii) che cos’è l’equilibrio di Nash di un gioco (statico con informazione completa)

(iii) perché l’equilibrio di Nash di un gioco G (statico con informazione completa) è secondo la Teoria dei giochi l’esito previsto per il gioco G. 

2. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [81 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. 

(i) Calcolare l’equilibrio di Nash di G, sia (q*1, q*2).

(ii) Calcolare il payoff di ciascun impresa se l’esito del gioco è (q*1, q*2).

(iii) Esiste una coppia di strategie, una per impresa, che garantisca a ciascuna impresa un payoff maggiore di quello del punto (ii) ? [motivare la risposta] 

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 2. Sia G(2) il gioco ripetuto 2 volte, con gioco costituente G. 

Mostrare solo con risultati teorici che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi”, in cui i giocatori in ogni stadio scelgono l’equilibrio di Nash di G, e specificare l’ equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che ha generato tale esito.

4. Calcolare l’esito generato dall’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi del seguente gioco con due giocatori, I e II, rappresentato in forma estesa (ogni coppia di payoff indica prima il payoff di I poi il payoff di II). 
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III appello di “Teoria dei giochi”
                 



                30 Maggio 2014

IV appello di “Teoria dei giochi”
                 



                20 Giugno 2014

V appello di “Teoria dei giochi”
                 



                 11 Luglio 2014
1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(i) gioco; 

(ii) gioco statico con informazione completa;

(iii) equilibrio di Nash di un tale gioco (con due giocatori). 

Inoltre:

(iv) costruire un tale gioco G (con due giocatori) in cui il payoff che i due giocatori rispettivamente otterrebbero giocando l’equilibrio di Nash di G è inferiore a quello che i due giocatori rispettivamente otterrebbero giocando un’altra coppia di strategie siano (s1, s2) che non è un equilibrio di Nash;

(v) con riferimento al gioco G del punto (iv), spiegare perché l’equilibrio di Nash di G è considerato dalla Teoria dei giochi come l’esito previsto per G, in contrasto con la coppia di (s1, s2).

2. Due Condomìni devono decidere se ripulire una zona franca che si trova al confine fra di loro. Ognuno dei due Condomìni può scegliere di attivarsi per ripulire la zona franca (A), oppure di non attivarsi per ripulire la zona franca sperando che se ne occupi l’altro (N). Se entrambi scelgono A, allora entrambi otterranno 15. Se entrambi scelgono N, allora entrambi otterranno 0. Se uno sceglie A e l’altro sceglie N, allora il primo otterrà 10 e il secondo otterrà 20.     

1) Descrivere la situazione mediante un gioco G statico con informazione completa.

2) Calcolare gli esiti previsti di G secondo la Teoria dei giochi. 

3. Si consideri la versione dinamica del gioco G del punto 2, sia G’, con informazione completa a due stadi, in ognuno dei quali un Condomìnio sceglie. Calcolare gli esiti previsti di G’ secondo la Teoria dei giochi. In particolare: si prevede che il Condomìnio che sceglie per primo si attiverà per ripulire la zona franca?

4. Spiegare cosa si intende per gioco dinamico con informazione incompleta. Inoltre descrivere un esempio di tale gioco.

Esercizio Extra 1 








    22 Ottobre 2014 

Per favore, inviare la soluzione all’indirizzo r.mosca@unich.it , grazie: le prime due persone che invieranno la soluzione esatta avranno un bonus di 3 punti sul voto del primo parziale.  

Due Bar vicini, siano B[1] e B[2], vendono colazioni (dove colazione = cappuccino + cornetto). 

Ogni B[i], i = 1, 2, sceglie il prezzo pi ( [0, (), i = 1, 2, di una colazione. 

:: Il costo per produrre una quantità q di colazioni è dato da ciq per B[i], i = 1, 2. 

:: Le quantità (giornaliere) di colazioni che i clienti richiedono a B[1] e a B[2] sono rispettivamente 

q1(p1, p2) = b (p2 – p1)+ [a – b (p2 – p1)] / 2 

q2(p1, p2) = b (p1 – p2) + [a – b (p1 – p2)] / 2  

dove:

a = # clienti che i due Bar dovranno spartirsi (domanda di mercato)

b = costante positiva il cui significato è specificato di seguito

b (p2 – p1) = # clienti che B[1] avrà in più o in meno rispetto a B[2] 

[nota: tale numero è positivo se e solo se p2 – p1 > 0 e cresce al crescere di p2 – p1]

b (p1 – p2) = # clienti che B[2] avrà in più o in meno rispetto a B[1] 

[nota: tale numero è positivo se e solo se p1 – p2 > 0 e cresce al crescere di p1 – p2].

:: Il profitto dei Bar è dato dalla differenza ricavi-costi, cioè per B[i], i = 1, 2:

profitto = ui(p1, p2) = pi qi(p1, p2) – ci qi(p1, p2) = (pi – ci) qi(p1, p2)

:: Assumiamo che: c1 = 0,40 (in Euro); c2 = 0,50 (in Euro); a = 140; b = 100;  

[quanto sopra è conoscenza comune]

Domande: premesso che B[1] è più dinamico e che B[2] è più elegante, la situazione attuale è che B[1] sta scegliendo p1 = 2,10 e che B[2] sta scegliendo p2 = 2,40.

1. Consideriamo il seguente gruppo di domande con riferimento alla situazione attuale: 

(i) B[1] sta pensando a un eventuale ribasso scegliendo p1 = 1,50: gli conviene? 

(ii) quale sarebbe il prezzo p1 più conveniente per B[1]? 

(iii) B[2] sta pensando a un eventuale ribasso scegliendo p2 = 2,10: gli conviene? 

(iv) quale sarebbe il prezzo p2 più conveniente per B[2]?

2. Interpretando la situazione descritta come un gioco statico con informazione completa, in cui i due Bar devono scegliere rispettivamente il prezzo di una colazione (all’insaputa l’uno dell’altro), calcolare i prezzi p1 e p2 corrispondenti a un (eventuale) equilibrio di Nash di tale gioco.         

Soluzione Extra 1

1. Come premessa calcoliamo i payoff dei Bar nella situazione attuale.

u1(p1, p2) = (p1 – c1) qi(p1, p2) = (p1 – c1) [b (p2 – p1) + [a – b (p2 – p1)] / 2] 
u2(p1, p2) = (p2 – c2) qi(p1, p2) = (p2 – c2) [b (p1 – p2) + [a – b (p1 – p2)] / 2] 
da cui

u1(2,10; 2,40) = (2,10 – 0,40) [ (0,30) 100 + [140 – (0,30) 100] / 2] = 144,5

u2(2,10; 2,40) = (2,40 – 0,50) [ (– 0,30) 100 + [140 – (– 0,30) 100] / 2] = 104,5

(i)  u1(1,50; 2,40) = (1,50 – 0,40) [ (0,90) 100 + [140 – (0,90) 100] / 2] = 126,5   ( < 144,5 )

Allora la risposta è no.

(ii)  Per ottenere la funzione di risposta ottima R1(p2) di B[1], in accordo con le condizioni del primo ordine, facciamo la derivata di u1(p1, p2) rispetto a p1 e poniamola uguale a 0:

Ricordiamo che u1(p1, p2) = – (b/2) (p1)2  + [a/2  + (b p2) / 2 + (b c1) / 2] p1 – [a/2  + (b p2) / 2] c1  

Allora

( u1(p1, p2) / ( p1 =  – b p1 + [a/2 + (b p2) / 2 + (b c1) / 2] = 0  da cui 
p1 = [a/2 + (b p2) / 2 + (b c1) / 2] / b  
[= R1(p2)]
Da cui sostituendo p2 = 2,40 si ottiene

p1 = [70 + 120 + 20] / 100 = 2,10                 [= R1(2,40)]

(iii)  u2(2,10; 2,10) = (2,10 – 0,50) [(0) 100 + [140 – (0) 100] / 2] = 112,00   ( > 104,5 )
Allora la risposta è sì.

(iv)  Per ottenere la funzione di risposta ottima R2(p1) di B[2], in accordo con le condizioni del primo ordine, facciamo la derivata di u2(p1, p2) rispetto a p2 e poniamola uguale a 0:

Ricordiamo che u2(p1, p2) = – (b/2) (p2)2  + [a/2  + (b p1) / 2 + (b c2) / 2] p2 – [a/2  + (b p1) / 2] c2  

Allora

( u2(p1, p2) / ( p2 =  – b p2 + [a/2 + (b p1) / 2 + (b c2) / 2] = 0  da cui 
p2 = [a/2 + (b p1) / 2 + (b c2) / 2] / b  
[= R2(p1)]
Da cui sostituendo p1 = 2,10 si ottiene

P2 = [70 + 105 + 25] / 100 = 2,00   
              [= R2(2,10)]

2. Gli equilibri di Nash sono dati per definizione dalla mutua corrispondenza di risposte ottime. Quindi per determinarli possiamo: o tracciare i grafici delle risposte ottime per individuare la loro intersezione, oppure risolvere il sistema formato dalle risposte ottime (come in questo caso).

p1 = [a/2 + (b p2) / 2 + (b c1) / 2] / b  
p2 = [a/2 + (b p1) / 2 + (b c2) / 2] / b  

da cui si ottiene

p1 = 1,833333333333
p2 = 1,866666666667
A

Primo parziale “Teoria dei giochi” 


                                   11 Novembre 2014

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) qual è lo scopo della Teoria dei giochi;

(ii) che cosa si intende per rappresentazione di un gioco in forma normale;

(iii) che cosa si intende per equilibrio di Nash di un gioco (con due giocatori);

(iv) che cosa si intende per strategia mista di un giocatore;

(v) che cosa si intende per equilibrio di Nash in strategia miste di un gioco (con due giocatori).

2. Svolgere i seguenti due punti: 

(i) Enunciare il Teorema di Nash. 

(ii) Costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con tre strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure: il gioco G ha equilibri di Nash in strategie miste? 
3. Il Comune di una città vuole affidare la gestione di un grande parco a una ditta privata. Dopo una selezione, vengono scelte due possibili ditte, siano I e II. Il Comune, per provare a risparmiare (dopo essersi informato sui costi e sui prezzi correnti), comunica a I e a II che la procedura per l’affidamento avverrà nel seguente modo: (i) il Comune accetterà solo due possibili specifiche offerte (due offerte il cui importo è noto a priori): un’offerta bassa (L) oppure un’offerta alta (H); (ii) ogni ditta dovrà comunicare al Comune privatamente, all’insaputa l’una dell’altra, se sceglie L o se sceglie H; (iii) se entrambe le ditte scelgono L oppure H, allora il Comune affiderà metà parco a ogni ditta (suddividendo il parco in due zone), garantendo che I e II otterranno rispettivamente un payoff di 200 nel caso di L e rispettivamente un payoff di 300 nel caso di H; se una ditta sceglie L e l’altra ditta sceglie H, allora il Comune affiderà tutto il parco alla ditta che ha scelto L, garantendo a chi ha scelto L un payoff di 500 e a chi ha scelto H un payoff di 0.

a) Rappresentare la situazione mediante un gioco G statico in forma normale.        

b) Supponiamo che le due ditte si accordino preventivamente/tacitamente per scegliere entrambe H: tale accordo sarà mantenuto secondo la Teoria dei giochi? [motivare la risposta]  

c) Quale sarà (in generale) l’esito del gioco G secondo la Teoria dei giochi?

4. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che esse ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [120 – (q1 + q2)] per i = 1, 2.

a) Supponiamo che sia noto (in particolare all’impresa 1) con certezza che, per diversi motivi, l’impresa 2 sarà costretta a decidere q2 = 10: in tal caso che quantità q1 è la più conveniente da decidere per l’impresa 1? 

b) Qual sarà (in generale) l’esito del gioco G secondo la Teoria dei giochi?

B

Primo parziale “Teoria dei giochi” 


                                   11 Novembre 2014

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) qual è lo scopo della Teoria dei giochi;

(ii) che cosa si intende per rappresentazione di un gioco in forma normale;

(iii) che cosa si intende per equilibrio di Nash di un gioco (con due giocatori);

(iv) che cosa si intende per strategia mista di un giocatore;

(v) che cosa si intende per equilibrio di Nash in strategia miste di un gioco (con due giocatori).

2. Svolgere i seguenti due punti: 

(i) Enunciare il Teorema di Nash. 

(ii) Costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con tre strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure: il gioco G ha equilibri di Nash in strategie miste? 
3. Il Comune di una città vuole affidare la gestione di un grande parco a una ditta privata. Dopo una selezione, vengono scelte due possibili ditte, siano I e II. Il Comune, per provare a risparmiare (dopo essersi informato sui costi e sui prezzi correnti), comunica a I e a II che la procedura per l’affidamento avverrà nel seguente modo: (i) il Comune accetterà solo due possibili specifiche offerte (due offerte il cui importo è noto a priori): un’offerta bassa (L) oppure un’offerta alta (H); (ii) ogni ditta dovrà comunicare al Comune privatamente, all’insaputa l’una dell’altra, se sceglie L o se sceglie H; (iii) se entrambe le ditte scelgono L oppure H, allora il Comune affiderà metà parco a ogni ditta (suddividendo il parco in due zone), garantendo che I e II otterranno rispettivamente un payoff di 100 nel caso di L e rispettivamente un payoff di 150 nel caso di H; se una ditta sceglie L e l’altra ditta sceglie H, allora il Comune affiderà tutto il parco alla ditta che ha scelto L, garantendo a chi ha scelto L un payoff di 250 e a chi ha scelto H un payoff di 0.

a) Rappresentare la situazione mediante un gioco G statico in forma normale.        

b) Supponiamo che le due ditte si accordino preventivamente/tacitamente per scegliere entrambe H: tale accordo sarà mantenuto secondo la Teoria dei giochi? [motivare la risposta]  

c) Quale sarà (in generale) l’esito del gioco G secondo la Teoria dei giochi?

4. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che esse ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [240 – (q1 + q2)] per i = 1, 2. 

a) Supponiamo che sia noto (in particolare all’impresa 1) con certezza che, per diversi motivi, l’impresa 2 sarà costretta a decidere q2 = 20: in tal caso che quantità q1 è la più conveniente da decidere per l’impresa 1? 

b) Qual sarà (in generale) l’esito del gioco G secondo la Teoria dei giochi?

A

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 


                                    19 Dicembre 2014

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa;

(ii) che cosa si intende per gioco statico con informazione incompleta;

(iii) che cosa si intende per gioco dinamico con informazione incompleta.

2. Per ognuno dei giochi (i)-(ii)-(iii) dell’Esercizio 1: descrivere da cosa è generato l’esito previsto di un tale gioco secondo la Teoria dei giochi (come si chiama tale equilibrio, come è definito).
3. Per ognuno dei giochi (i)-(ii)-(iii) dell’Esercizio 1: descrivere una possibile situazione reale (inventata o studiata) che può essere rappresentata come un tale gioco.
4. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa del primo parziale [i giocatori sono due Ditte; ogni Ditta deve comunicare al Comune un’offerta per la gestione di un parco, che semplificando potrà essere alta, sia H, oppure bassa, sia L; i payoff sono indicati nella tabella].






        II

               L
  H


	 200 , 200
	500 ,  0

	    0  , 500
	300 , 300


Gioco G:
                     I
        L



   
                   H

(4a) Sia G(2) il gioco ripetuto due volte, dove G è il gioco riportato sopra.

Mostrare che esiste un unico esito perfetto nei sottogiochi di G(2) – evidenziando l’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi che lo ha generato – esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (L, L). 

(4b) Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco riportato sopra. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H). 

B

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 


                                    19 Dicembre 2014

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa;

(ii) che cosa si intende per gioco statico con informazione incompleta;

(iii) che cosa si intende per gioco dinamico con informazione incompleta.

2. Per ognuno dei giochi (i)-(ii)-(iii) dell’Esercizio 1: descrivere da cosa è generato l’esito previsto di un tale gioco secondo la Teoria dei giochi (come si chiama tale equilibrio, come è definito).
3. Per ognuno dei giochi (i)-(ii)-(iii) dell’Esercizio 1: descrivere una possibile situazione reale (inventata o studiata) che può essere rappresentata come un tale gioco.
4. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa del primo parziale [i giocatori sono due Ditte; ogni Ditta deve comunicare al Comune un’offerta per la gestione di un parco, che semplificando potrà essere alta, sia H, oppure bassa, sia L; i payoff sono indicati nella tabella].






        II

               L
  H


	 100 , 100
	250 ,  0

	    0  , 250
	150 , 150


Gioco G:
                     I
        L



   
                   H

(4a) Sia G(2) il gioco ripetuto due volte, dove G è il gioco riportato sopra.

Mostrare che esiste un unico esito perfetto nei sottogiochi di G(2) – evidenziando l’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi che lo ha generato – esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (L, L). 

(4b) Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco riportato sopra. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H). 

Esercitazione di “Teoria dei giochi”




            19 Dicembre 2014

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco statico con informazione completa;

(ii) che cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa;

(iii) che cosa si intende per gioco statico con informazione incompleta.

2. Per ognuno dei giochi (i)-(ii)-(iii) dell’Esercizio 1 svolgere i seguenti punti: 

2a) descrivere cosa si intende per strategia  di un giocatore;

2b) descrivere da cosa è generato l’esito previsto di un tale gioco secondo la Teoria dei giochi (come si chiama tale equilibrio, come è definito).
3. Due Bar vicini, siano I e II, a seguito di buoni profitti vorrebbero estendere la propria offerta alimentare. Così entrambi i Bar (semplificando) si trovano a dover scegliere: se specializzarsi sul dolce (D) tipo pasticceria, oppure se specializzarsi sul salato (S) tipo pizzeria. I payoff stimati [secondo entrambi i Bar] per ogni combinazione di strategie sono i seguenti: 

Se entrambi scelgono D, allora entrambi otterranno 5. 

Se entrambe scelgono S, allora entrambe otterranno 7. 

Se I sceglie D e II sceglie S, allora I otterrà 8 e II otterrà 10. 

Se I sceglie S e II sceglie D, allora I otterrà 10 e II otterrà 8.
(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale.

(ii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure.

(iii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
4. Sia G il gioco statico con informazione completa dell’Esercizio 3. 

Assumiamo però che, nella dinamica della realtà, i due Bar agiscono secondo il seguente schema.

1) Il Bar I sceglie la sua specializzazione, sia T1 ( {D, S}.

2) Il Bar II osserva T1, poi sceglie la sua specializzazione, sia T2 ( {D, S}.

3) I payoff sono dati dai valori descritti sopra. 
Indichiamo con G’ tale gioco dinamico con informazione completa. Allora: 

(i) Calcolare l’esito di “backward induction” di G’ rappresentandolo in forma estesa.

(ii) Evidenziare i payoff ottenuti dai due Bar secondo tale esito.

(iii) Evidenziare quale dei due Bar ottiene di più (e quindi se conviene agire/giocare per primi).

5. Descrivere brevemente il gioco del “Duopolio di Cournot” con informazione incompleta. 

I appello di “Teoria dei giochi”




            
     9 Gennaio 2015

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco statico con informazione completa;

(ii) che cosa è un “equilibrio di Nash” di un tale gioco (nel caso di un gioco con due giocatori) e perché la Teoria dei giochi lo considera come un esito previsto di un tale gioco. 

2. Due Case automobilistiche, siano I e II, devono decidere rispettivamente se praticare per il primo trimestre dell’anno: o una campagna promozionale di alto profilo (A) cioè con molti sconti, oppure una campagna promozionale di basso profilo (B) cioè con pochi sconti. Gli esperti stimano [e ciò è conoscenza comune] che: se entrambe scelgono A, allora entrambe otterranno un payoff di 700 rispettivamente; se entrambe scelgono B, allora entrambe otterranno un payoff  di 900 rispettivamente; se una sceglie A e l’altra sceglie B, allora la prima otterrà un payoff di 800 e la seconda otterrà un payoff di 500.

Sviluppare i seguenti punti:

(i) descrivere la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale; 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste.

3. Sia G’ un gioco statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con tre strategie, e sia G’(2) il gioco ripetuto in cui G’ viene ripetuto due volte: costruire G’ in modo tale che G’(2) abbia un unico esito perfetto nei sottogiochi [mostrare tale esito, se si preferisce, solo applicando risultati della teoria]. 

4. Sia G il gioco statico con informazione completa dell’Esercizio 2. Si assuma che ci sia la possibilità che una terza Casa automobilistica, sia III, si fonda con la Casa automobilistica II. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale fusione è stimata come (1/4, 3/4), cioè la fusione non ci sarà con probabilità 1/4 e ci sarà con probabilità 3/4. La Casa automobilistica I ha solo questa informazione. La Casa automobilistica II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se la fusione ci sarà oppure non ci sarà. 

Se la fusione non ci sarà, allora le Case automobilistiche giocheranno il gioco G descritto nell’Esercizio 2.  

Se la fusione ci sarà, allora le Case automobilistiche giocheranno il gioco F descritto di seguito. 

        




         II

           A
       B


	  800 , 500
	1000 , 400

	  500 , 800
	  900 , 900


Gioco F:

          I
      A



   
                  B

Sviluppare i seguenti punti: (i) descrivere la situazione mediante un gioco G* statico con informazione incompleta rappresentando G* in forma normale; (ii) calcolare gli equilibri di Nash bayesiani di G*.

II appello di “Teoria dei giochi”






   23 Gennaio 2015 

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(m) gioco e rappresentazione di un gioco in forma normale;

(n) gioco statico con informazione completa;

(o) equilibrio di Nash in strategie pure (di un gioco statico con informazione completa);

(p) costruire un gioco G, statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con due strategie, tale che l’eliminazione iterata di strategie strettamente dominate di G non elimini nessuna strategia; 

(q) costruire un gioco F statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con due strategie, tale che F non abbia equilibri di Nash in strategie pure.

2. Sia F il gioco statico del punto (e) dell’Esercizio 1. Il gioco F ha un equilibrio di Nash in strategie miste? [motivare la risposta senza effettuare calcoli]

3. Illustrare il “Duopolio di Stackelberg” ed evidenziare le differenze con il “Duopolio di Cournot”. 

4. Un Promotore propone a un Cliente un investimento finanziario. Il Promotore può essere di due tipi in base alla lista T = {B, C}, dove: B = l’investimento è buono, C = l’investimento è cattivo; a T è associata la distribuzione di probabilità P(T) = (1/2, 1/2). Il Cliente è di un solo tipo. Il Promotore, conosciuto il suo tipo, sceglie se illustrare la proposta in maniera lineare (L) cioè coincisa/completa, oppure se illustrare la proposta in maniera non lineare (NL) cioè non coincisa/completa. Il Cliente, conosciuta la scelta del Promotore (ma non il suo tipo), sceglie se accettare la proposta (S), oppure se non accettare la proposta (N). I payoff sono riportati in figura (prima Promotore, poi Cliente). Le distribuzioni di probabilità associate ai due insiemi informativi completi sono indicate con (p, 1(p) e (q, 1(q), come riportato in figura.

Calcolare gli EN bayesiani perfetti del gioco per i valori (p, 1(p) e (q, 1(q) che si ottengono sapendo che il Cliente stimi [ciò è conoscenza comune] che: B scelga {L, NL} secondo la distribuzione di probabilità (x, 1(x) = (3/4, 1/4); C scelga {L, NL} secondo la distribuzione di probabilità (y, 1(y) = (1/2, 1/2).   
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III appello di “Teoria dei giochi”






29 Maggio 2015 

1. Sviluppare i seguenti punti: 

(i) spiegare la differenza fra: strategie pure e strategie miste di un giocatore;

(ii) enunciare il Teorema di Nash; 

(iii) il seguente gioco F (statico con informazione completa) ha un equilibrio di Nash in strategie miste?  [motivare la risposta] 

(iv) in caso affermativo calcolare tale equilibrio di Nash in strategie miste.

                                                                                      II

              L
  H


	  1 ,  0
	  0 ,  2

	  0 ,  2
	  1 ,  0


Gioco F:

          I
          L



   
                     H

2. Costruire un gioco G dinamico con informazione completa con due giocatori, ognuno con almeno due strategie, tale che per il gioco G esista un unico esito previsto (secondo la Teoria dei giochi): in particolare, (i) mostrare due qualsiasi strategie, una per giocatore, dei giocatori di G, e (ii) mostrare qual è l’unico esito previsto per G (secondo la Teoria dei giochi).   

3. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa.


       II


         
 a          b
	3 , 3
	0 , 5

	5 , 0
	2 , 2


Gioco G:      

       
 I 
A           


B           

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (.

a) Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi come si svolge il gioco G((, ().

b) Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un “equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi” di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (A, a). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

4. Descrivere brevemente una qualsiasi situazione reale (anche fra quelle studiate) che può essere modellata come gioco G’ statico con informazione incompleta: in tale contesto definire cosa si intende per “equilibrio di Nash bayesiano” di G’.

IV appello di “Teoria dei giochi”






   19 Giugno 2015 

1. Due Compagnie, siano I e II, che organizzano crociere su rotte navali simili stanno programmando la campagna pubblicitaria per la prossima stagione. Catalogando le crociere in Naturalistiche (poco richieste) e Turistiche (molto richieste), ogni Compagnia non potendo/volendo fare promozioni su tutte le possibili crociere deve decidere se fare promozioni su quelle Naturalistiche (N) o se fare promozioni su quelle Turistiche (T). Se entrambi scelgono N, allora entrambi ottengono un payoff pari a 20 rispettivamente. Se entrambi scelgono T, allora entrambi ottengono un payoff pari a 30 rispettivamente. Se una sceglie N e l’altra sceglie T, allora una ottiene un payoff pari a 40 e l’altra ottiene un payoff pari a 50. 

i) Descrivere la situazione come un gioco G statico con informazione completa.

ii) Mostrare che esiste un unico equilibrio di Nash di G in strategie miste diverse da strategie pure ed esplicitare qual è la probabilità con cui la Compagnia I giocherà T secondo tale equilibrio di Nash.

iii) In accordo con la dinamica della realtà, costruire una versione dinamica G’ del gioco G, cioè G’ è un gioco dinamico con informazione completa in cui le Compagnie fanno la loro scelta in sequenza (prima una Compagnia sceglie fra N e T, poi l’altra Compagnia sceglie fra N e T avendo visto la scelta precedente) ottenendo poi i payoff così come indicati sopra. Calcolare l’esito di backward induction di G’ ed esplicitare se in tale gioco G’ conviene essere i primi a fare la scelta o essere i secondi a fare la scelta [cioè se nella dinamica della realtà a una Compagnia conviene agire anticipando l’altra o agire attendendo l’altra].        

2. Descrivere brevemente il gioco del “Duopolio di Stackelberg” e calcolare l’esito di backward induction della seguente istanza di tale gioco:
5) l’impresa 1 sceglie q1 ( [0, ();

6) l’impresa  2 osserva q1, poi sceglie q2 ( [0, ();

3)  i payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [40 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2.

3. Costruire un gioco G statico con informazione completa con due giocatori ognuno con a disposizione tre strategie, tale che G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G viene giocato 2 volte, abbia un unico esito perfetto nei sottogiochi (mostrando tale esito e giustificando la risposta anche solo con risultati teorici). 

4. Descrivere brevemente il gioco del “Duopolio di Cournot” con informazione incompleta, evidenziando qual è la differenza con il gioco del “Duopolio di Cournot” con informazione completa.

V appello di “Teoria dei giochi”






   10 Luglio 2015 

1. Due Ditte che si occupano di calzature, siano I e II, si stanno preparando per i prossimi usuali saldi stagionali. Ogni Ditta deve decidere se iniziare i saldi in anticipo (A) oppure se iniziare i saldi non in anticipo (N). Se entrambe scelgono A, allora entrambe ottengono un payoff pari a 70 rispettivamente. Se entrambe scelgono N, allora entrambe ottengono un payoff pari a 50 rispettivamente. Se una sceglie A e l’altra sceglie T, allora una ottiene un payoff pari a 100 e l’altra ottiene un payoff pari a 30. 

i) Descrivere la situazione come un gioco G statico con informazione completa.

ii) Determinare quali strategie di G sopravvivono all’eliminazione iterata delle strategie strettamente dominate di G.

iii) Mostrare che esiste un unico equilibrio di Nash di G in strategie pure e che non esistono equilibri di Nash di G in strategie miste diverse da pure.

2. Enunciare il Teorema di Nash. Inoltre costruire un gioco H statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, tale che H non abbia equilibri di Nash in strategie pure: il gioco H ha equilibri di Nash in strategie miste (eventualmente diverse da pure) ? 

[motivare la risposta con risultati teorici]  

3. Descrivere una situazione reale qualsiasi (anche fra quelle studiate o inventata) che può essere modellata come un gioco G’ dinamico con informazione completa e perfetta. Inoltre calcolare l’esito di backward induction di G’. 

4. Sia G il gioco statico con informazione completa dell’Esercizio 1. Si assuma che ci sia la possibilità che la Ditta II fallisca in breve tempo [così da chiudere l’attività prima dell’inizio (o in anticipo o non) dei saldi]. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale possibile fallimento è stimata come (3/4, 1/4), cioè il fallimento ci sarà con probabilità 3/4 e non ci sarà con probabilità 1/4. La Ditta I ha solo questa informazione. La Ditta II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se il fallimento ci sarà oppure non ci sarà. 

Se il fallimento non ci sarà, allora le Ditte giocheranno il gioco G descritto nell’Esercizio 1.  

Se il fallimento ci sarà, allora le Ditte giocheranno il gioco F descritto di seguito. 

        




         II

           A
       N


	  100 ,   0
	  100 ,  0

	  150 ,   0
	  150 ,  0


Gioco F:

          I
      A



   
                  N

Descrivere la situazione come un gioco G* statico con informazione incompleta e calcolare gli equilibri di Nash bayesiani di G*.

VI appello di “Teoria dei giochi”






11 Settembre 2015

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: 

(i) gioco statico con informazione completa;

(ii) gioco dinamico con informazione completa;

(iii) gioco statico con informazione incompleta;

(iv) gioco dinamico con informazione incompleta.

2. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [12 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. 

a)   Calcolare l’equilibrio di Nash di G, sia (q*1, q*2).

b) 
Calcolare il payoff di ciascun impresa se l’esito del gioco è tale equilibrio di Nash.

c) Calcolare il payoff di ciascun impresa se l’esito del gioco è (q1, q2) = (3, 3); poi verificare che tale payoff è maggiore del payoff di ciascun impresa se l’esito del gioco è (q*1, q*2)  [calcolato al punto 2]; poi giustificare il fatto che secondo la Teoria dei giochi l’esito di G è che le imprese sceglieranno (q*1, q*2) e non (q1, q2).

3. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa. 






        II

               L
  H


	  5 ,  5
	  9 ,  4

	  4 ,  9
	  8 , 8


Gioco G:
                     I
          L



   
                     H

a) Calcolare l’ (unico) equilibrio di Nash in strategie pure di G; poi giustificare il fatto che secondo la Teoria dei giochi l’esito di G è che i giocatori sceglieranno (L, L) e non (H, H).

b) Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H). 

4. Descrivere una situazione reale qualsiasi, anche fra quelle studiate o inventata, che può essere modellata come un gioco G’ (statico o dinamico) con informazione incompleta. Inoltre calcolare gli esiti previsti di G’ secondo la Teoria dei giochi (cioè, gli equilibri di Nash bayesiani di G’ nel caso statico, gli equilibri di Nash bayesiani perfetti di G’ nel caso dinamico). 

A

Primo parziale “Teoria dei giochi” 


                                        20 Ottobre 2015

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi cosa si intende per: (a) gioco, (b) rappresentazione in forma normale di un gioco, (c) equilibrio di Nash di un gioco. Inoltre specificare: (d) cosa si intende per “gioco statico con informazione completa” (e) perché secondo la Teoria dei giochi un equilibrio di Nash di un gioco statico con informazione completa, sia G, è un esito previsto di G.

2. Due aziende che producono calzature, siano I e II, desiderano specializzarsi nella produzione di un determinato tipo di calzature. Così entrambe (semplificando) si trovano a dover scegliere se specializzarsi o in calzature eleganti (E) o in calzature sportive (S). I payoff stimati che le due aziende otterranno rispettivamente per ogni combinazione di strategie sono rappresentati in tabella:

       II

           E             S

	 20 , 30
	 50 , 70

	 70 , 50
	 30 , 40


                      E       

 
     

             I        S

(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G in forma normale.

(ii) Calcolare gli equilibri di Nash di G in strategie pure. 

(iii) Mostrare che esiste un equilibrio di Nash di G in strategie miste diverse da strategie pure: in particolare esplicitare, secondo tale equilibrio di Nash, qual è la probabilità che I giochi S e qual è la probabilità che II giochi S.  
3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Bertrand. Due imprese producono lo stesso bene. 

Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra il prezzo pi ( [0, (), i = 1, 2, del bene da produrre. Il costo per produrre una certa quantità q di bene è dato da 2q, per entrambe le imprese. Le quantità che i consumatori richiedono all’impresa 1 e all’impresa 2 sono rispettivamente: 

q1(p1, p2) = 19 – p1 + p2 

q2(p1, p2) = 19 – p2 + p1
Il profitto dell’impresa i (per i = 1, 2) è: pi qi(p1, p2) – 2 qi(p1, p2) = (pi – 2) qi(p1, p2).

Svolgere i seguenti punti: (a) verificare che G ha un unico equilibrio di Nash di G cioè (p1, p2) = (21, 21); (b) calcolare sia il payoff che i giocatori ottengono rispettivamente se l’esito di G è (21, 21), sia il payoff che i giocatori ottengono rispettivamente se l’esito di G è (25, 25) [il payoff nel primo caso è minore del payoff nel secondo caso] (c) spiegare allora perché secondo la Teoria dei giochi l’esito previsto di G è (p1, p2) = (21, 21).

B

Primo parziale “Teoria dei giochi” 


                                        20 Ottobre 2015

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi cosa si intende per: (a) gioco, (b) rappresentazione in forma normale di un gioco, (c) equilibrio di Nash di un gioco. Inoltre specificare: (d) cosa si intende per “gioco statico con informazione completa” (e) perché secondo la Teoria dei giochi un equilibrio di Nash di un gioco statico con informazione completa, sia G, è un esito previsto di G.

2. Due aziende che producono calzature, siano I e II, desiderano specializzarsi nella produzione di un determinato tipo di calzature. Così entrambe (semplificando) si trovano a dover scegliere se specializzarsi o in calzature eleganti (E) o in calzature sportive (S). I payoff stimati che le due aziende otterranno rispettivamente per ogni combinazione di strategie sono rappresentati in tabella:

       II

           E             S

	 10 , 20
	 30 , 50

	 50 , 30
	 20 , 30


                      E       

 
     

             I        S

(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G in forma normale.

(ii) Calcolare gli equilibri di Nash di G in strategie pure. 

(iii) Mostrare che esiste un equilibrio di Nash di G in strategie miste diverse da strategie pure: in particolare esplicitare, secondo tale equilibrio di Nash, qual è la probabilità che I giochi S e qual è la probabilità che II giochi S.
3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Bertrand. Due imprese producono lo stesso bene. 

Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra il prezzo pi ( [0, (), i = 1, 2, del bene da produrre. Il costo per produrre una certa quantità q di bene è dato da 2q, per entrambe le imprese. Le quantità che i consumatori richiedono all’impresa 1 e all’impresa 2 sono rispettivamente: 

q1(p1, p2) = 27 – p1 + p2 

q2(p1, p2) = 27 – p2 + p1
Il profitto dell’impresa i (per i = 1, 2) è: pi qi(p1, p2) – 2 qi(p1, p2) = (pi – 2) qi(p1, p2).

Svolgere i seguenti punti: (a) verificare che G ha un unico equilibrio di Nash di G cioè (p1, p2) = (29, 29); (b) calcolare sia il payoff che i giocatori ottengono rispettivamente se l’esito di G è (29, 29), sia il payoff che i giocatori ottengono rispettivamente se l’esito di G è (33, 33) [il payoff nel primo caso è minore del payoff nel secondo caso] (c) spiegare allora perché secondo la Teoria dei giochi l’esito previsto di G è (p1, p2) = (29, 29).

Esercizio Extra 2 

Per favore, inviare la soluzione all’indirizzo r.mosca@unich.it , grazie: le prime due persone che invieranno la soluzione esatta avranno un bonus di 3 punti sul voto del secondo parziale.  

Due Multinazionali del tabacco, siano M[1] e M[2], vendono pacchetti di sigarette. 

Ogni M[i], i = 1, 2, sceglie il prezzo pi ( [0, (], i = 1, 2, di un pacchetto. 

:: Il costo per produrre una quantità q di pacchetti è dato da ciq per la M[i], i = 1, 2. 

:: Le quantità (giornaliera) di pacchetti che i clienti richiedono a M[1] e a M[2] sono rispettivamente 

q1(p1, p2) = (b2p2 – b1p1) + [a – (b2p2 – b1p1)] / 2 

q2(p1, p2) = (b1p1 – b2p2) + [a – (b1p1 – b2p2)] / 2  

dove:

a = # clienti che le due Multinazionali dovranno spartirsi (domanda di mercato)

b1 , b2 = costanti positive il cui significato è specificato di seguito

(b2p2 – b1p1) = # clienti che M[1] avrà in più o in meno rispetto a M[2] 

[nota: b1 e b2 pesano la tendenza del cliente a cambiare in base alla differenza p2 – p1]

(b1p1 – b2p2) = # clienti che M[2] avrà in più o in meno rispetto a M[1]

[nota: b1 e b2 pesano la tendenza del cliente a cambiare in base alla differenza p1 – p2].

:: Il profitto delle Multinazionali è dato dalla differenza ricavi-costi, cioè per M[i], i = 1, 2:

ricavi =  pi qi(p1, p2) – Ti qi(p1, p2)  [dove Ti  = pi / 2 è una tassa sulla vendita di un pacchetto] 
costi = ci qi(p1, p2)
profitto = ui(p1, p2) = pi qi(p1, p2) – ci qi(p1, p2) = (pi – Ti – ci) qi(p1, p2) = (pi / 2  – ci) qi(p1, p2)

:: Assumiamo che: c1 = 0,50 (in Euro); c2 = 0,70 (in Euro); a = 40.000; b1 = 25.000; b2 = 19.000.

[quanto sopra è conoscenza comune]

Domande: premesso che M[1] è un follower e che M[2] è un leader, la situazione attuale è che M[1] sta scegliendo p1 = 4,30 e che M[2] sta scegliendo p2 = 5,00.

1. Consideriamo il seguente gruppo di domande con riferimento alla situazione attuale.

(i) M[1] sta pensando a un eventuale ribasso scegliendo p1 = 4,00: gli conviene? 

(ii) Se M[1] scegliesse p1 = 4,00, allora ci sarebbe una perdita di profitto per M[2]?

2. Assumiamo che girino voci che M[1] voglia scegliere un nuovo prezzo p1 = 4,00. 

Il comportamento di M[2] può essere: (a) o provare ad adeguarsi, cioè M[2] si prepara a scegliere un nuovo prezzo p2 = p*2 che sia la risposta ottima di M[2] a p1 = 4,00 [da calcolare approssimando alla seconda cifra decimale]; (b) o provare a mantenere la situazione attuale, cioè M[2] si prepara a dissuadere M[1] dallo scegliere il nuovo prezzo p1 = 4,00. 

(i) Lei che comportamento adotterebbe al posto di M[2] al fine di massimizzare il Suo profitto?

(ii) Nel caso in cui M[2] si preparasse a dissuadere M[1] dallo scegliere il nuovo prezzo p1 = 4,00, consideriamo le seguenti possibili minacce di M[2] a M[1]: 

Minaccia 1: “Se voi di M[1] sceglierete il nuovo prezzo p1 = 4,00, allora noi di M[1] non continueremo a scegliere il prezzo p2 = 5,00 ma sceglieremo il nuovo prezzo p2 = p*2 [cfr. sopra]”. 

Minaccia 2: “Se voi di M[1] sceglierete il nuovo prezzo p1 = 4,00, allora noi di M[1] non continueremo a scegliere il prezzo p2 = 5,00 ma sceglieremo il nuovo prezzo p2 = 4,00”. 

(ii.1) Tali minacce sono credibili? 

(ii.2) Tali minacce, se attuate, comporterebbero una perdita di profitto per M[1] rispetto alla situazione attuale? E in caso affermativo quale delle due minacce sarebbe più punitiva per M[1]? 

(cioè quale delle due minacce, se attuate, comporterebbe una maggiore perdita di profitto per M[1])

(ii.3) Interpretando la situazione descritta, in cui M[2] minaccia M[1] con la Minaccia 2, come un gioco dinamico con informazione completa in cui: 

:: nel primo stadio M[1] decide se scegliere (di mantenere) il prezzo p1 = 4,30 oppure se scegliere il nuovo prezzo p1 = 4,00;

:: nel secondo stadio: se M[1] ha scelto p1 = 4,30, allora il gioco termina; se M[2] ha scelto p1 = 4,00, allora M[2] decide se scegliere (di mantenere) il prezzo p2 = 5,00 oppure se scegliere il nuovo prezzo p2 = 4,00;

calcolare un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di tale gioco evidenziando l’esito da esso generato.

Soluzione Extra 2

1. Come premessa calcoliamo i payoff delle Multinazionali nella situazione attuale

u1(p1, p2) = (p1 / 2  – c1) [(b2p2 – b1p1) + [a – (b2p2 – b1p1)] / 2] 

u2(p1, p2) = (p2 / 2  – c2) [(b1p1 – b2p2) + [a – (b1p1 – b2p2)] / 2] 
da cui

u1(4,30; 5,00) = (2,15 – 0,50) [ – 12.500 + [40.000 + 12.500] / 2] = 22.687,5

u2(4,30; 5,00) = (2,50 – 0,70) [ 12.500 + [40.000 – 12.500] / 2] = 47.250

(i)  u1(4,00; 5,00) = (2,00 – 0,50) [ – 5.000 + [40.000 + 5.000] / 2] = 26.250   ( > 22.687,5 )

Allora la risposta è sì.

(ii)  u2(4,00; 5,00) = (2,50 – 0,70) [ 5.000 + [40.000 – 5.000] / 2] = 40.500   ( < 47.250 )

Allora la risposta è sì.

2. Come premessa calcoliamo p*2 = risposta ottima di M[2] a p1 = 4,00.

Per ottenere la funzione di risposta ottima R2(p1) di M[2], in accordo con le condizioni del primo ordine, facciamo la derivata di u2(p1, p2) rispetto a p2 e poniamola uguale a 0:

Ricordiamo che u2(p1, p2) = – (b2/4) (p2)2 + [a/4  + (b1p1) / 4 + (b2c2) / 2] p2 – [a/2  + (b1p1) / 2] c2  

Allora

( u1(p1, p2) / ( p2 =  – (b2/2) p2 + [a/4 + (b1p1) / 4 + (b2c2) / 2] = 0  da cui 
p2 = [a/4 + (b1p1) / 4 + (b2c2) / 2] / (b2/2)  
[= R2(p1)]
Da cui sostituendo p1 = 4,00 si ottiene

p2 = [10.000 + 25.000 + 6.650] / (9.500) = 4,3842105263                 [= R2(4,00)]

cioè 

p*2 = 4,38 (approssimando alle prime due cifre decimali)

(i)  Per rispondere calcoliamo il profitto di M[2] nel caso (a) e nel caso (b).

Nel caso (a) il profitto di M[2] è:

u2(4,00; 4,38) = (2,19 – 0,70) [ 16.780 + [40.000 – 16.780] / 2] = 42.301,1  

Nel caso (b) il profitto di M[2] è:

u2(4,30; 5,00) = (2,50 – 0,70) [ 12.500 + [40.000 – 12.500] / 2] = 47.250

Dato che 47.250 > 42.301,1,  al posto di M[2] conviene adottare il comportamento del caso (b).

(ii.1) 

:: Per verificare se Minaccia 1 è credibile confrontiamo i payoff di M[2] nei due seguenti casi: 

Se M[2] continua a scegliere il prezzo p2 = 5,00, allora il payoff di M[2] è: 

u2(4,00; 5,00) = (2,50 – 0,70) [ 5.000 + [40.000 – 5.000] / 2] = 40.500   

Se M[2] sceglie il nuovo prezzo p*2 = 4,38, allora il payoff di M[2] è:

u2(4,00; 4,38) = (2,19 – 0,70) [ 16.780 + [40.000 – 16.780] / 2] = 42.301,1  

Dato che 42.301,1 > 40.500, si ha che Minaccia 1 è credibile.   

:: Per verificare se Minaccia 2 è credibile confrontiamo i payoff di M[2] nei due seguenti casi: 

Se M[2] continua a scegliere il prezzo p2 = 5,00, allora il payoff di M[2] è: 

u2(4,00; 5,00) = (2,50 – 0,70) [ 5.000 + [40.000 – 5.000] / 2] = 40.500   

Se M[2] sceglie il nuovo prezzo p2 = 4,00, allora il payoff di M[2] è:

u2(4,00; 4,00) = (2,00 – 0,70) [ 24.000 + [40.000 – 24.000] / 2] = 41.600  

Dato che 41.600 > 40.500, si ha che Minaccia 2 è credibile.   

(ii.2) 

Ricordiamo che nella situazione attuale il payoff di M[1] è 22.687,5.

Se M[2] attua Minaccia 1, allora il payoff di M[1] è: 

u1(4,00; 4,38) = (2,00 – 0,50) [– 16.780 + [40.000 + 16.780] / 2] = 17.415  ( < 22.687,5 )
Allora Minaccia 1, se attuata, comporterebbe una perdita di profitto per M[1] rispetto alla situazione attuale.

Se M[2] attua Minaccia 2, allora il payoff di M[1] è:
u1(4,00; 4,00) = (2,00 – 0,50) [ – 24.000 + [40.000 + 24.000] / 2] = 12.000  ( < 22.687,5 )

Allora Minaccia 2, se attuata, comporterebbe una perdita di profitto per M[1] rispetto alla situazione attuale.

Dato che 12.000 < 17.415, si ha che Minaccia 2 è più punitiva per M[1].

(ii.3)

La rappresentazione del gioco in forma estesa è la seguente (in cui sono evidenziati i sottogiochi – cioè sono evidenziati in grigio i nodi che sono origine di un sottogioco)
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La rappresentazione del gioco in forma normale è la seguente (essa è inserita solo per completezza)

I giocatori sono due: {M[1], M[2]}.

Le strategie a disposizione di M[1] sono due (coincidenti con le azioni): {p1 = 4,30; p1 = 4,00}. 

Le strategie a disposizione di M[2] sono due: 

Strat. 1: se M[1] sceglie p1 = 4,00, allora sceglie p2 = 4,38.

Strat. 2: se M[1] sceglie p1 = 4,00, allora sceglie p2 = 4,00.

I payoff per ogni combinazione di strategie sono riportati nella seguente tabella. 

    





     M[2]

        Strat. 1                                    Strat. 2

	   22.687,5 ; 47.250   
	    22.687,5 ; 47.250   

	      26.250 ; 40.500
	       12.000 ; 41.600


 p1 = 4,30 

M[1]
p1 = 4,00
    


Calcolo di un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi del gioco [con riferimento alla forma estesa].

In accordo con il Commento 2 del file degli Esercizi del gruppo “I”, evidenziamo in neretto gli EN (o la semplice azione ottima) di ogni sottogioco, procedendo a ritroso. Nelle figure seguenti sono riportate le fasi di tale procedimento.
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Quindi il gioco ha un unico EN perfetto nei sottogiochi, identificato dalle linee in neretto: esso è (p1 = 4,30, Strat. 2) come si può verificare; in particolare, la linea in neretto che collega il nodo origine del gioco a un nodo terminale è l’esito generato da tale EN perfetto nei sottogiochi: M[1] sceglie (di mantenere) il prezzo p1 = 4,30 (e il gioco termina).
A

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 


                                    15 Dicembre 2015

1. Sviluppare i seguenti punti: (a) spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa; (b) fare un esempio di un gioco, sia G, dinamico con informazione completa e perfetta rappresentando G in forma estesa; (c) calcolare un esito di backward induction del gioco G. 

2. Descrivere brevemente il “Duopolio di Stackelberg”; in particolare: (i) evidenziare la differenza con il “Duopolio di Cournot”, e (ii) specificare quale delle due imprese si prevede otterrà un payoff maggiore.  
3. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa del primo parziale [i giocatori sono due Aziende, siano I e II; ogni Azienda deve specializzarsi nella produzione di un determinato tipo di calzature, che semplificando potrà essere ‘elegante’, sia E, oppure ‘sportivo’, sia S; i payoff sono indicati nella tabella].       

      II

           E             S

	 20 , 30
	 50 , 70

	 70 , 50
	 30 , 40


                      E       

 
     

             I        S

Si assuma che ci sia la possibilità di una prossima apertura di un outlet da parte di una nota marca che produce articoli sportivi – ciò comporterebbe per le due Aziende una perdita di profitto soprattutto riguardo le scarpe di tipo ‘sportivo’. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale prossima apertura è stimata dai media come (1/2, 1/2) (cioè l’apertura ci sarà probabilità 1/2 e non ci sarà con probabilità 1/2). L’Azienda I ha solo questa informazione. L’Azienda II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se l’apertura ci sarà oppure non ci sarà. 

Se l’apertura non ci sarà, allora le Aziende giocheranno il gioco G riportato sopra. 

Se l’apertura ci sarà, allora le Aziende giocheranno il gioco F riportato sotto.  

       II

           E                S

	 10 , 20
	 30 , 10

	 10 , 30
	   5 , 5


                      E       

 Gioco F:
                         I         S
Descrivere la situazione mediante un gioco G’ statico con informazione incompleta, sia (i) rappresentando G’ in forma normale, sia (ii) calcolando gli equilibri di Nash bayesiani di G’ (spiegando qual è il comportamento delle due Aziende secondo tali equilibri).

B

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 


                                    15 Dicembre 2015

1. Sviluppare i seguenti punti: (a) spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa; (b) fare un esempio di un gioco, sia G, dinamico con informazione completa e perfetta rappresentando G in forma estesa; (c) calcolare un esito di backward induction del gioco G.

2. Descrivere brevemente il “Duopolio di Stackelberg”; in particolare: (i) evidenziare la differenza con il “Duopolio di Cournot”, e (ii) specificare quale delle due imprese si prevede otterrà un payoff maggiore.  
3. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa del primo parziale [i giocatori sono due Aziende; ogni Azienda deve specializzarsi nella produzione di un determinato tipo di calzature, che semplificando potrà essere ‘elegante’, sia E, oppure ‘sportivo’, sia S; i payoff sono indicati nella tabella].       

       II

           E                S

	 10 , 20
	 30 , 50

	 50 , 30
	 20 , 30


                      E       

 
     

             I        S

Si assuma che ci sia la possibilità di una prossima apertura di un outlet da parte di una nota marca che produce articoli sportivi – ciò comporterebbe per le due Aziende una perdita di profitto soprattutto riguardo le scarpe di tipo ‘sportivo’. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale prossima apertura è stimata dai media come (1/2, 1/2) (cioè l’apertura ci sarà probabilità 1/2 e non ci sarà con probabilità 1/2). L’Azienda I ha solo questa informazione. L’Azienda II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se l’apertura ci sarà oppure non ci sarà. 

Se l’apertura non ci sarà, allora le Aziende giocheranno il gioco G riportato sopra. 

Se l’apertura ci sarà, allora le Aziende giocheranno il gioco F riportato sotto.   

       II

           E                S

	 10 , 20
	  30 , 5

	  5 , 30
	   3 , 3


                      E       

 Gioco F:
                         I         S
Descrivere la situazione mediante un gioco G’ statico con informazione incompleta, sia (i) rappresentando G’ in forma normale, sia (ii) calcolando gli equilibri di Nash bayesiani di G’ (spiegando qual è il comportamento delle due Aziende secondo tali equilibri).

Esercitazione di “Teoria dei giochi”





 15 Dicembre 2015 

1. Spiegare in termini semplici cosa è un equilibrio di Nash (in strategie pure) di un gioco con due giocatori rappresentato in forma normale. Inoltre costruire tre giochi, siano G0, G1, G2 [con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie], tali che abbiano rispettivamente 0, 1, 2 equilibri di Nash (in strategie pure). 
2. Due Case Cinematografiche, siano I e II, stanno programmando l’uscita di un loro rispettivo film di punta nel periodo natalizio. Ogni Casa Cinematografica può scegliere se far uscire il suo film o poco prima delle feste (P), o esattamente durante le feste (X), o poco dopo delle feste (D). I payoff stimati per ogni combinazione di strategie sono specificati di seguito: se entrambe scelgono P, allora entrambe ottengono 7; se entrambe scelgono X, allora entrambe ottengono 10; se entrambe scelgono D, allora entrambe ottengono 7; se una sceglie P e l’altra sceglie D, allora entrambe ottengono 8; se una sceglie X e l’altra non sceglie X (cioè sceglie o P o D), allora la prima ottiene 12 e la seconda ottiene 9. 

Sviluppare i seguenti punti:

a) rappresentare tale situazione come un gioco G statico con informazione completa;

b) calcolare le strategie di G che sopravvivono all’eliminazione iterata di strategie strettamente dominate; 

c) calcolare gli eventuali equilibri di Nash (in strategie pure) di G.

3. Costruire un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, siano {a, b} per entrambi i giocatori, tale che: (a, a) è un equilibrio di Nash di G; (b, b) non è un equilibrio di Nash di G; i payoff rispettivi che i giocatori ottengono giocando (a, a) sono minori dei payoff rispettivi che i giocatori ottengono giocando (b, b).  

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco costruito sopra. Mostrare che (in accordo con il Teorema di Friedman), per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (b, b). 

4. Descrivere brevemente una situazione reale (studiata o inventata) che può essere descritta come un gioco G’ statico con informazione incompleta. 

Inoltre svolgere i seguenti due punti:

4a) rappresentare G’ in forma normale;

4b) calcolare un equilibrio di Nash bayesiano di G’.

I appello “Teoria dei giochi” 


                                                  11 Gennaio 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi cosa si intende per: (a) gioco statico con informazione completa; (b) gioco dinamico con informazione completa; (c) gioco statico con informazione incompleta; (d) gioco dinamico con informazione incompleta. 

2. Descrivere una situazione reale (studiata o inventata), che possa essere rappresentata mediante un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, tale che G abbia esattamente due equilibri di Nash in strategie pure. Inoltre calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste di G.  

3. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.

(i) Calcolare gli equilibri di Nash (in strategie pure) di G.

(ii) Mostrare che esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (B, b) è giocata nel primo stadio.

(iii) Supponiamo che il giocatore I annunci al giocatore II la seguente strategia s1: al primo stadio, giocherò B; poi al secondo stadio: se l’esito del primo stadio è stato (B, b), allora giocherò C; altrimenti, giocherò A. Tale strategia s1 (che è in realtà una promessa/minaccia) è credibile? Cioè esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2) di cui s1 fa parte?  Se sì, allora qual è tale equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G(2), e qual è l’esito da esso generato?

      II

         a
       b
       c
	1 , 1
	5 , 0
	1 , 1

	0 , 5
	4 , 4
	0 , 0

	1 , 1
	0 , 0
	3 , 3


     A

                                                  I     B

     C

4. Descrivere cosa si intende per ‘gioco di segnalazione’ (nell’ambito dei giochi dinamici con informazione incompleta). Come esempio descrivere il gioco di segnalazione detto ‘Impresa-Consumatore’ in cui il Mittente è un Impresa e il Destinatario è un Consumatore.

II appello “Teoria dei giochi” 


                                        1 Febbraio 2016

1. Si consideri la seguente situazione (nota come gioco: Politica del territorio)

Due Stati, siano I e II, possono decidere se introdurre alcuni incentivi economici e/o finanziari [per invogliare le imprese dell’altro Stato a trasferirsi e/o per evitare che le imprese locali si trasferiscano]. Ogni Stato può scegliere di introdurre tali incentivi (A) oppure di non introdurre tali incentivi (B). I payoff stimati per ogni combinazione di strategie sono specificati di seguito: se entrambi scelgono A, allora entrambi ottengono 2; se entrambi scelgono B, allora entrambi ottengono 3; se uno sceglie A e l’altro sceglie B, allora il primo ottiene 4 e il secondo ottiene 1. 

Sviluppare i seguenti punti:

a) rappresentare tale situazione come un gioco G statico con informazione completa;

b) verificare che G ha un unico equilibrio di Nash (in strategie pure) di G e spiegare perché tale equilibrio di Nash è considerato dalla Teoria dei giochi come l’esito previsto del gioco G [pur se esiste un esito, cioè (B, B), che garantirebbe rispettivamente agli Stati un payoff maggiore].
2. Sia G è il gioco dell’Esercizio 1. Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G è ripetuto due volte. Mostrare che esiste un unico esito perfetto nei sottogiochi di G(2) – evidenziando l’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi che lo ha generato – esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (A, A). 

3. Sia G è il gioco dell’Esercizio 1. Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto ( in cui G è ripetuto infinite volte. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (B, B).

4. Descrivere il gioco del Duopolio di Cournot. Inoltre descrivere brevemente i seguenti giochi facendo riferimento al Duopolio di Cournot [nel senso che tali giochi costituiscono delle varianti del Duopolio di Cournot]: (i) il Duopolio di Bertrand, (ii) il Duopolio di Stackelberg, (iii) il Duopolio di Cournot con informazione incompleta.
Appello straordinario “Teoria dei giochi” 


                          12 Febbraio 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: 


(i) gioco, introducendo di seguito la rappresentazione in forma normale di un gioco; 

(ii) gioco statico con informazione completa, introducendo di seguito una situazione reale o inventata [descrivere questa situazione] che può essere modellata in termini di un gioco G statico con informazione completa [costruire il corrispondente gioco G];

(iii) equilibrio di Nash (in strategie pure) di un gioco statico con informazione completa, mostrando di seguito gli eventuali equilibri di Nash del gioco G del punto (ii).    

2. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Stackelberg. 

Due imprese che producono il medesimo bene agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi [40 – (q1 + q2)]


Calcolare l’esito di “backward induction” del gioco G. 

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 2. 

(i) Se l’impresa I sa in anticipo che l’impresa 2 deciderà la quantità q2 = 0, allora l’impresa I quale quantità q1 decide? In particolare, tale quantità q1 è uguale oppure no alla quantità che l’impresa I decide (nell’Esercizio 2) secondo l’esito di “backward induction” del gioco G?

(ii) Se l’impresa I decide q1 = 10, allora l’impresa II quale quantità q2 deciderà?  

4. Sviluppare i seguenti punti: 
4a. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa. 






        II

             a
  b


	  4 , 4
	  9 , 1

	  1 , 9
	  7 , 7


Gioco G:
                     I
          A



   
                     B

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco riportato sopra. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (B, b).
4b. Descrivere brevemente la “Collusione fra Duopolisti alla Cournot” [che considera il gioco G’((, ()  ripetuto infinitamente con fattore di sconto (, dove G’ è il gioco del “Duopolio di Cournot”].

Appello straordinario “Teoria dei giochi” 


                               4 Marzo 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(i) gioco; 

(ii) rappresentazione di un gioco in forma normale; 

(iii) gioco statico con informazione completa.

2. Introdurre una situazione reale o inventata [descrivere questa situazione] che può essere modellata in termini di un gioco G statico con informazione completa [costruire il corrispondente gioco G], con due giocatori ognuno con a disposizione due strategie, tale che G non abbia equilibri di Nash in strategie pure.

3. Sia G il gioco introdotto nell’Esercizio 2. Calcolare gli equilibri di Nash di G in strategie miste.

4. Sia G il gioco introdotto nell’Esercizio 2. Sia G’ la versione dinamica del gioco G, cioè: indicando i giocatori di G con I, II, ognuno con a disposizione due strategie, e indicando con uI e con uII le funzioni di payoff di I e di II rispettivamente, G’ è il gioco dinamico con informazione completa (e perfetta) in cui: 

1) nel primo stadio, uno dei giocatori sceglie la sua strategia; 

2) nel secondo stadio, l’altro giocatore osserva la strategia scelta dal giocatore nel primo stadio, poi sceglie la sua strategia;

3) i giocatori ottengono i loro rispettivi payoff in base a uI e uII. 

Sia G’(I) il gioco G’ nel caso in cui il giocatore I sia il primo a giocare.

Sia G’(II) il gioco G’ nel caso in cui il giocatore II sia il primo a giocare.

Sviluppare i seguenti punti:

4a. Calcolare gli esiti di ‘backward induction’ rispettivamente di G’(I) e di G’(II). 

4b. Verificare che in base a questi esiti al giocatore I conviene G’(II), nel senso che I ottiene in G’(II) un payoff migliore (comunque non peggiore) del payoff che I ottiene in G’(I) [in altri termini verificare che nel gioco (statico) G, nella dinamica della realtà, a nessun giocatore conviene agire per primo].     

Appello straordinario “Teoria dei giochi” 





         22 Aprile 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(i) rappresentazione in forma normale di un gioco;

(ii) gioco statico con informazione completa;

(iii) equilibrio di Nash (in strategie pure) di un gioco (statico con informazione completa).

(iv) strategia mista di un giocatore in un gioco (statico con informazione completa).

2. Enunciare il Teorema di Nash.

3. Due Ditte, siano I e II, producono lo stesso bene. La Ditta I è leader, la Ditta II è follower, così a parità di prezzo un consumatore tenderà a scegliere il bene della Ditta I. Tuttavia le due Ditte hanno canali di distribuzione spesso differenti – nel senso che in alcuni canali distribuzione può essere presente solo il bene di una delle due Ditte – così può capitare spesso che un consumatore sia obbligato in qualche modo a scegliere il bene di una delle due Ditte. D’altro canto, per motivi di pubblicità, le due Ditte sono indotte a dichiarare/fissare un prezzo indicativo (unico) per il loro bene. Si stimano così i seguenti payoff:          
se I dichiara un prezzo basso (L) e II dichiara un prezzo basso (L), allora I ottiene 8 e II ottiene 2;

se I dichiara un prezzo basso (L) e II dichiara un prezzo alto (H), allora I ottiene 9 e II ottiene 3;

se I dichiara un prezzo alto (H) e II dichiara un prezzo basso (L), allora I ottiene 7 e II ottiene 5;

se I dichiara un prezzo alto (H) e II dichiara un prezzo alto (H), allora I ottiene 16 e II ottiene 4.

Svolgere i seguenti punti:
(i) descrivere la situazione mediante un gioco G in forma normale (statico con informazione completa); 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) esistono “equilibri di Nash” di G in strategie miste? [motivare la risposta in base al Teorema di Nash]

(iv) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste.

4. Svolgere i seguenti punti:

(a) spiegare cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa;

(b) spiegare cosa si intende per strategia di un giocatore in un gioco dinamico con informazione completa;

(c) costruire un gioco G dinamico con informazione completa e perfetta, con due giocatori, ognuno con a disposizione almeno due strategie [rappresentare G in forma estesa];  

(d) mostrare/scrivere due strategie dei giocatori, rispettivamente una per giocatore, del gioco G;

(e) calcolare un esito di “backward induction” di G.
III appello di “Teoria dei giochi”






    30 Maggio 2016
1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

a) gioco statico con informazione completa;

b) gioco dinamico con informazione completa;

c) gioco dinamico con informazione completa e perfetta;

d) gioco dinamico con informazione completa e imperfetta.
2. Con riferimento all’Esercizio 1, per ogni tipologia di gioco dei punti (a), (c), (d), svolgere quanto segue: 

(i) descrivere una situazione reale/verosimile (una di quelle studiate oppure una inventata), che può essere modellata come un tale gioco, sia G;

(ii) calcolare l’esito previsto di G secondo la Teoria dei giochi. 

3. Un Scuola di Lingue propone a uno Studente di iscriversi a un corso estivo (una vacanza studio all’estero). La Scuola può essere di due tipi in base alla lista T = {B, C}, dove: B = il corso è buono, C = il corso è cattivo; a T è associata la distribuzione di probabilità P(T) = (1/2, 1/2). Lo Studente è di un solo tipo. La Scuola, conosciuto il suo tipo, sceglie se fissare per il corso una quota di iscrizione alta (H), oppure se fissare per il corso una quota di iscrizione bassa (L). Lo Studente, conosciuta la scelta della Scuola (ma non il suo tipo), sceglie se iscriversi al corso (S), oppure se non inscriversi al corso (N). I payoff sono riportati in figura (prima Scuola, poi Studente). Le distribuzioni di probabilità associate ai due insiemi informativi completi sono indicate con (p, 1(p) e (q, 1(q), come riportato in figura.

Calcolare gli EN bayesiani perfetti del gioco per i valori (p, 1(p) e (q, 1(q) che si ottengono sapendo che lo Studente stimi [ciò è conoscenza comune] che: B scelga {H, L} secondo la distribuzione di probabilità (x, 1(x) = (4/5, 1/5); C scelga {H, L} secondo la distribuzione di probabilità (y, 1(y) = (1/2, 1/2).   
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IV appello di “Teoria dei giochi”






    20 Giugno 2016












      11 Luglio 2016

1. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Bertrand. 

Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra il prezzo pi ( [0, (], i = 1, 2, del bene da produrre. 

Il costo per produrre una certa quantità q di bene è dato da cq, per entrambe le imprese. 

Le quantità che i consumatori richiedono all’impresa 1 e all’impresa 2 sono rispettivamente 

q1(p1, p2) = 40 – p1 + p2   

q2(p1, p2) = 40 – p2 + p1   

Il profitto per ogni impresa i è:

(i(p1, p2) = pi qi(p1, p2) – 7 qi(p1, p2) = (pi – 7) qi(p1, p2)

Calcolare l’equilibrio di Nash di G. Inoltre specificare qual è la quantità prodotta da ognuna delle due imprese secondo tale equilibrio. 

2. Sia G il gioco statico con due giocatori rappresentato nella tabella di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia G(2) il gioco ripetuto in cui G si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.
Mostrare che: 

a) esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (C, c) è giocata nel primo stadio;

b) non esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che genera un esito in cui la coppia di azioni (C, c) è giocata nel secondo stadio. 

       II

         a
       b
       c
	1 , 1
	0 , 0
	7 , 0

	0 , 0
	4 , 4
	0 , 0

	0 , 7
	0 , 0
	5 , 5






         A

 


            I        B




        C
3. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

a) gioco statico con informazione incompleta; inoltre descrivere brevemente una situazione reale/verosimile (anche fra quelle studiate) che possa essere modellata come un tale gioco;

b) gioco dinamico con informazione incompleta; inoltre descrivere brevemente una situazione reale/verosimile (anche fra quelle studiate) che possa essere modellata come un tale gioco.

Appello straordinario di “Teoria dei giochi”



                 22 Luglio 2016

1. Sia G il gioco, statico con informazione completa, rappresentato nella seguente tabella.   






        II

             a
  b


	  3 , 3
	  7 , 0

	  0 , 7
	  4 , 4


Gioco G:
                     I
          A



   
                     B

a) Calcolare gli equilibri di Nash in strategie pure di G;

b) Calcolare gli equilibri di Nash in strategie miste (diverse da pure) di G. 

2. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. Svolgere i seguenti punti.
a) Sia G(2) il gioco ripetuto due volte, dove G è il gioco riportato sopra.

Mostrare [anche solo con risultati teorici] che esiste un unico esito perfetto nei sottogiochi di G(2) – evidenziando l’equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi che lo ha generato – esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (A, a). 

b) Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre con fattore di sconto (, dove G è il gioco riportato sopra. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (B, b). 

3. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Stackelberg. 

Due imprese che producono il medesimo bene agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi [80 – (q1 + q2)]


Calcolare l’esito di backward induction del gioco G – evidenziando quale delle due imprese ottiene un payoff maggiore per tale esito.

V appello di “Teoria dei giochi”






08 Settembre 2016

1. Due Stati confinanti devono decidere se attivarsi per una riduzione delle emissioni di sostanze inquinanti. Ognuno dei due Stati può scegliere di attivarsi per tale fine (A), oppure di non attivarsi per tale fine (N). Se entrambi scelgono A, allora entrambi otterranno 10. Se entrambi scelgono N, allora entrambi otterranno 0 (cioè niente cambierà). Se uno sceglie A e l’altro sceglie N, allora il primo otterrà – 15 e il secondo otterrà 15 (cioè per il primo ci sarà sia uno svantaggio per un parziale inquinamento a causa del secondo, sia uno svantaggio poiché non potrà continuare a svilupparsi, perdendo anche in competitività rispetto al secondo; d’altro canto, per il secondo valgono le stesse considerazioni, in senso opposto).     

1) Descrivere la situazione mediante un gioco G statico con informazione completa.

2) Calcolare gli esiti previsti di G secondo la Teoria dei giochi. 

2. Si consideri la versione dinamica del gioco G dell’Esercizio 1, sia G’, con informazione completa a due stadi, in ognuno dei quali uno Stato sceglie – cioè G’ è tale che al primo stadio uno Stato sceglie una strategia in {A, N}, al secondo stadio l’altro Stato osserva ciò che è accaduto nel primo stadio e sceglie una strategia in {A, N}, dopo di che il gioco termina con l’assegnazione dei payoff che sono definiti come nell’Esercizio 1. Calcolare gli esiti previsti di G’ secondo la Teoria dei giochi. In particolare: si prevede che lo Stato che sceglie per primo si attiverà per una riduzione delle emissioni di sostanze inquinanti?

3. Sviluppare i seguenti punti:

(i) definire cosa si intende per giochi dinamici con informazione incompleta; 
(ii) introdurre brevemente i giochi di segnalazione, nell’ambito dei giochi dinamici con informazione incompleta, descrivendo una qualsiasi situazione reale (anche fra quelle studiate) che può essere modellata come un gioco di segnalazione.  

A

Primo parziale “Teoria dei giochi” 


                                    12 Ottobre 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco; (ii) rappresentazione in forma normale di un gioco; (iii) gioco statico con informazione completa; (iv) strategia pura e strategia mista di un giocatore. 

2. [tratto da: Il caso Walmart] Due Imprese, siano I e II, sono indecise rispettivamente se aprire un supermarket in un piccolo centro abitato, cioè ogni Impresa può scegliere o di aprire un supermarket (A) oppure di non aprire un supermarket (NA). Gli esperti stimano che [ciò è conoscenza comune]: se entrambe scelgono A, allora entrambe otterranno un payoff – 10 [essendo piccolo il centro abitato]; se entrambe scelgono NA, allora entrambe otterranno un payoff 0; se una sceglie A e l’altra sceglie NA, allora una ottiene un payoff 20 e l’altra ottiene un payoff 0. 
Sviluppare i seguenti punti:

(i) descrivere la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale; 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste.

3. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che esse ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [1200 – (q1 + q2)] per i = 1, 2. 

Sviluppare i seguenti punti:

a) Verificare che G ha un (unico) equilibrio di Nash [che indichiamo nel seguito con (q*1 , q*2)].

b) Supponiamo che sia noto (in particolare all’impresa 1) con certezza che, per diversi motivi, l’impresa 2 sarà costretta a scegliere q2 = 0: in tal caso, che quantità q1 è la più conveniente da scegliere per l’impresa 1? 

c) Supponiamo che l’impresa 1 proponga all’impresa 2 di scegliere [in accordo] le quantità (q1 , q2) = (300, 300), facendogli notare che in tal modo esse otterranno un payoff maggiore rispetto a quello che otterrebbero scegliendo le quantità (q*1, q*2). Secondo la Teoria dei giochi, l’impresa 2 accetterà la proposta [cioè sceglierà q2 = 300] ? Perché ?    

B

Primo parziale “Teoria dei giochi” 


                                    12 Ottobre 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco; (ii) rappresentazione in forma normale di un gioco; (iii) gioco statico con informazione completa; (iv) strategia pura e strategia mista di un giocatore. 

2. [tratto da: Il caso Walmart] Due Imprese, siano I e II, sono indecise rispettivamente se aprire un supermarket in un piccolo centro abitato, cioè ogni Impresa può scegliere o di aprire un supermarket (A) oppure di non aprire un supermarket (NA). Gli esperti stimano che [ciò è conoscenza comune]: se entrambe scelgono A, allora entrambe otterranno un payoff – 5 [essendo piccolo il centro abitato]; se entrambe scelgono NA, allora entrambe otterranno un payoff 0; se una sceglie A e l’altra sceglie NA, allora una ottiene un payoff 10 e l’altra ottiene un payoff 0. 
Sviluppare i seguenti punti:

(i) descrivere la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale; 

(ii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure; 

(iii) calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste.

3. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che esse ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [120 – (q1 + q2)] per i = 1, 2. 

Sviluppare i seguenti punti:

a) Verificare che G ha un (unico) equilibrio di Nash [che indichiamo nel seguito con (q*1 , q*2)].

b) Supponiamo che sia noto (in particolare all’impresa 1) con certezza che, per diversi motivi, l’impresa 2 sarà costretta a scegliere q2 = 0: in tal caso, che quantità q1 è la più conveniente da scegliere per l’impresa 1? 

c) Supponiamo che l’impresa 1 proponga all’impresa 2 di scegliere [in accordo] le quantità (q1 , q2) = (30, 30), facendogli notare che in tal modo esse otterranno un payoff maggiore rispetto a quello che otterrebbero scegliendo le quantità (q*1, q*2). Secondo la Teoria dei giochi, l’impresa 2 accetterà la proposta [cioè sceglierà q2 = 30] ? Perché ?    

Esercizio Extra 3 







           18 Novembre 2016 

Per favore, inviare la soluzione all’indirizzo r.mosca@unich.it , grazie: le prime due persone che invieranno la soluzione esatta avranno un bonus di 3 punti sul voto del secondo parziale.  
Due Bar vicini, siano B[1] e B[2], vendono colazioni (dove colazione = cappuccino + cornetto). 

Ogni B[i], i = 1, 2, sceglie il prezzo pi  [0, ), i = 1, 2, di una colazione. 

:: La funzione di costo di Bar[1], sia C1(q1) [= il costo per B[1] per produrre q1 colazioni], è conosciuta da entrambi i Bar ed è C1(q1) = c1q1. 

:: La funzione di costo di Bar[2], sia C2(q2) [= il costo per B[2] per produrre q2 colazioni], è conosciuta solo da Bar[2]; tuttavia nella credenza comune [nota ad entrambi i Bar] su cui si baserà Bar[1], si stima che C2(q2) = cHq2 con probabilità  e C2(q2) = cLq2 con probabilità 1 [si intende che C2(q2) è comunque uguale a una delle due funzioni stimate]. 

:: Le quantità (giornaliere) di colazioni che i clienti richiedono a B[1] e a B[2] sono rispettivamente 
q1(p1, p2) = b (p2 – p1) + [a – b (p2 – p1)] / 2 
q2(p1, p2) = b (p1 – p2) + [a – b (p1 – p2)] / 2  

dove:
a = # clienti che i due Bar dovranno spartirsi (domanda di mercato)
b = costante positiva il cui significato è specificato di seguito
b (p2 – p1) = # clienti che B[1] avrà in più o in meno rispetto a B[2] 

[nota: tale numero è positivo se e solo se p2 – p1 > 0 e cresce al crescere di p2 – p1]
b (p1 – p2) = # clienti che B[2] avrà in più o in meno rispetto a B[1] 

[nota: tale numero è positivo se e solo se p1 – p2 > 0 e cresce al crescere di p1 – p2].

:: Il prezzo p2 scelto da Bar[2] dipende in realtà da qual è la funzione costo di Bar[2]: così indichiamo con p2H e p2L tali prezzi nei rispettivi casi in cui C2(q2) = cHq2 e C2(q2) = cLq2. 

:::: Il profitto di Bar[1] è: 
u1(p1, p2H) = (p1 – c1) {b (p2H – p1)+ [a – b (p2H – p1)] / 2}


     se C2(q2) = cHq2
u1(p1, p2L) = (p1 – c1) {b (p2L – p1)+ [a – b (p2L – p1)] / 2}


     se C2(q2) = cLq2
:::: Il profitto di Bar[2] è: 
u2(p1, p2H) = (p2H  – cH) {b (p1 – p2H)+ [a – b (p1 – p2H)] / 2}

     se C2(q2) = cHq2
u2(p1, p2L) = (p2L – cL) {b (p1 – p2L)+ [a – b (p1 – p2L)] / 2}


     se C2(q2) = cLq2
:: Assumiamo che: c1 = 0,40 (in Euro); cH = 0,50 (in Euro); cL = 0,40 (in Euro); a = 140; b = 100.  
[quanto sopra è conoscenza comune]

Domande: Interpretando la situazione descritta come un gioco G statico con informazione incompleta, in cui i due Bar devono scegliere rispettivamente il prezzo di una colazione all’insaputa l’uno dell’altro, svolgere i seguenti punti: 

1) rappresentare G in forma normale;

2) calcolare [troncando alla seconda cifra decimale] i prezzi p1, p2H, p2L corrispondenti a un eventuale equilibrio di Nash bayesiano di G; in particolare spiegare qual è l'esito previsto della situazione descritta [cioè del gioco G] secondo la Teoria dei giochi.

Soluzione Extra 3

Rappresentazione in forma normale

giocatori: {Bar[1], Bar[2]};
azioni disponibili:  Ai = [0, ), con pi  Ai, per i = 1, 2.
liste dei tipi: 
T1 = {X}; 
T2 = {H, L}, dove: H  la f. costo è C2(q2) = cHq2, L  la f. costo è C2(q2) = cLq2. 
distribuzioni di probabilità: 
p’1 su T1, la quale assegna probabilità 1 a X, essendo X unico tipo dell’impresa 1; 
p’2 = (, ) su T2, la quale assegna ad H probabilità  e ad L probabilità 1/2.
funzioni di payoff: esse dipendono anche dalla combinazione di tipi dei giocatori; come in precedenza, indichiamo con p2H la quantità scelta da H e con p2L la quantità scelta da L.

u1(p1, p2H) = (p1 – c1) {b (p2H – p1)+ [a – b (p2H – p1)] / 2}


     se C2(q2) = cHq2
u1(p1, p2L) = (p1 – c1) {b (p2L – p1)+ [a – b (p2L – p1)] / 2}


     se C2(q2) = cLq2
u2(p1, p2H) = (p2H  – cH) {b (p1 – p2H)+ [a – b (p1 – p2H)] / 2}


     se C2(q2) = cHq2
u2(p1, p2L) = (p2L – cL) {b (p1 – p2L)+ [a – b (p1 – p2L)] / 2}


     se C2(q2) = cLq2
Nota: Per calcolare l’esisto previsto del gioco, sarà richiesto di “sintetizzare” il payoff di X in relazione ad entrambi H e L. A tal fine si adotta il criterio del valore atteso, così che il “payoff atteso” di X è il seguente:
u1(q1, {p2H, p2L}, X, {H, L}) =  (p1 – c1) {b (p2H – p1)+ [a – b (p2H – p1)] / 2} +  (p1 – c1) {b (p2L – p1)+ [a – b (p2L – p1)] / 2}. 

Equilibrio di Nash bayesiano 
Bar[1] ha solo un tipo {X}, mentre Bar[2] ha due tipi {H, L}. 

Per calcolare gli EN bayesiani, bisogna allora calcolare una terna [aX, (aH, aL)] di azioni rispettivamente di X, di H, di L, tali che: aX sia risposta ottima a (aH, aL); aH sia risposta ottima a aX; aL sia risposta ottima a aX. 

Calcoliamo la risposta ottima di H a p1, sia RH(q1). 
u2(p1, p2H, X, H) = u2(p1, p2H) = (p2H  – cH) {b (p1 – p2H) + [a – b (p1 – p2H)] / 2} 
u2(p1, p2H, X, H) / q2H = – (b) p2H + [(b/2) p1 + a/2 + (cH b/2)] = 0
  p2H = [(b/2) p1 + a/2 + (cH b/2)] / b  [= RH(q1)]. 

Calcoliamo la risposta ottima di L a p1, sia RL(q1). 
u2(p1, p2L, X, L) = u2(p1, p2L) = (p2L  – cL) {b (p1 – p2L) + [a – b (p1 – p2L)] / 2} 
u2(p1, p2L, X, L) / q2L = – (b) p2L + [(b/2) p1 + a/2 + (cL b/2)] = 0
  p2L = [(b/2) p1 + a/2 + (cL b/2)] / b  [= RL(q1)]. 

Calcoliamo la risposta ottima di X alla generica coppia di azioni {p2H, p2L} rispettivamente di H e di L, sia RX(p2H, p2L): a tal fine consideriamo il payoff atteso di X (cfr. una nota precedente).
u1(q1, {p2H, p2L}, X, {H, L}) =  (p1 – c1) {b (p2H – p1) + [a – b (p2H – p1)] / 2} +  (p1 – c1) {b (p2L – p1) + [a – b (p2L – p1)] / 2}. 
u1 (p1, {p2H, p2L}, X, {H, L}) / q1 = – (b) p1 + [(b/4) (p2H + p2L) + a/2 + (c1 b/2)] = 0   
   p1 = [(b/4) (p2H + p2L) + a/2 + (c1 b/2)] / b   [= RX(q2H, q2L)]. 

Per calcolare l’EN bayesiano risolviamo il seguente sistema.
p2H = [(b/2) p1 + a/2 + (cH b/2)] / b = (sostit.) = [50 p1 + 70 + 25] / 100 = [50 p1 + 95] / 100
p2L = [(b/2) p1 + a/2 + (cL b/2)] / b = (sostit.) = [50 p1 + 70 + 20] / 100 = [50 p1 + 90] / 100 
p1 = [(b/4) (p2H + p2L) + a/2 + (c1 b/2)] / b = (sostit.) = [25 (p2H + p2L) + 70 + 20] / 100 = [25 (p2H + p2L) + 90] / 100

Si ottiene [troncando alla seconda cifra decimale]:
q2H = 1,85 
q2L = 1,80 
q1 = 1,81

Quindi il gioco ha un unico EN bayesiano: [q*1, (q*2H, q*2L)] = [1,81 , (1,85 , 1,80)]

Quindi l’esito previsto della situazione descritta [cioè del gioco G] secondo la Teoria dei giochi è il seguente:

Bar[1] sceglierà q*1 = 1,81 [comunque]

Bar[2] sceglierà q*2H = 1,85 se è del tipo H [cioè se C2(q2) = cHq2], mentre sceglierà q*2L = 1,80 se è del tipo L [cioè se C2(q2) = cLq2].

A

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 


                                     2 Dicembre 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco dinamico con informazione completa; (ii) strategia di un giocatore in un tale gioco.   

2. [tratto da: Il caso Walmart] Sia G il gioco statico con informazione completa [del primo parziale] riportato di seguito, in cui due Imprese, siano I e II, devono decidere riguardo un piccolo centro abitato rispettivamente se aprire (A) un supermarket oppure se non aprire (NA) un supermarket.






        II
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  NA


	 –10 , –10
	  20 , 0

	    0  ,  20
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Gioco G:
                     I
         A



   
                  NA

In accordo con la dinamica della realtà, costruire una versione dinamica G’ del gioco G, cioè G’ è un gioco dinamico con informazione completa in cui le Imprese fanno la loro scelta in sequenza (prima una Impresa sceglie fra A e NA, poi l’altra Impresa sceglie fra A e NA avendo visto la scelta precedente) ottenendo poi i payoff così come indicati sopra. Calcolare l’esito di backward induction di G’ ed esplicitare se in tale gioco G’ conviene essere i primi a fare la scelta o essere i secondi a fare la scelta [cioè se nella dinamica della realtà a un’Impresa conviene agire anticipando l’altra o agire attendendo l’altra].

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 2. Si assuma che ci sia la possibilità di una prossima apertura di un polo didattico nel piccolo centro abitato. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale prossima apertura è stimata dai media come (3/5, 2/5) (cioè l’apertura ci sarà probabilità 3/5 e non ci sarà con probabilità 2/5). L’Impresa I ha solo questa informazione. L’Impresa II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se l’apertura ci sarà oppure non ci sarà. 

Se l’apertura non ci sarà, allora le Imprese giocheranno il gioco G riportato sopra. 

Se l’apertura ci sarà, allora le Imprese giocheranno il gioco F riportato sotto.  

       II

           A               NA

	  5  ,  5
	 40 ,  0

	   0 , 40
	   0 , 0


                      A       

 Gioco F:
                         I         NA
Descrivere tale situazione mediante un gioco G’’ statico con informazione incompleta, sia (i) rappresentando G’’ in forma normale, sia (ii) calcolando gli equilibri di Nash bayesiani di G’’ [spiegando così qual è l’esito previsto di tale situazione secondo la Teoria dei giochi].

         B

Secondo parziale “Teoria dei giochi” 


                                     2 Dicembre 2016

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco dinamico con informazione completa; (ii) strategia di un giocatore in un tale gioco.   

2. [tratto da: Il caso Walmart] Sia G il gioco statico con informazione completa [del primo parziale] riportato di seguito, in cui due Imprese, siano I e II, devono decidere riguardo un piccolo centro abitato rispettivamente se aprire (A) un supermarket oppure se non aprire (NA) un supermarket.






        II

             A
  NA


	 – 5 , – 5
	  10 , 0

	    0  ,  10
	   0 ,  0


Gioco G:
                     I
         A



   
                  NA

In accordo con la dinamica della realtà, costruire una versione dinamica G’ del gioco G, cioè G’ è un gioco dinamico con informazione completa in cui le Imprese fanno la loro scelta in sequenza (prima una Impresa sceglie fra A e NA, poi l’altra Impresa sceglie fra A e NA avendo visto la scelta precedente) ottenendo poi i payoff così come indicati sopra. Calcolare l’esito di backward induction di G’ ed esplicitare se in tale gioco G’ conviene essere i primi a fare la scelta o essere i secondi a fare la scelta [cioè se nella dinamica della realtà a un’Impresa conviene agire anticipando l’altra o agire attendendo l’altra].

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 2. Si assuma che ci sia la possibilità di una prossima apertura di un polo didattico nel piccolo centro abitato. La distribuzione di probabilità [nota a tutti, tramite i media] relativa a tale prossima apertura è stimata dai media come (3/5, 2/5) (cioè l’apertura ci sarà probabilità 3/5 e non ci sarà con probabilità 2/5). L’Impresa I ha solo questa informazione. L’Impresa II ha questa informazione e inoltre come informazione privata sa se l’apertura ci sarà oppure non ci sarà. 

Se l’apertura non ci sarà, allora le Imprese giocheranno il gioco G riportato sopra. 

Se l’apertura ci sarà, allora le Imprese giocheranno il gioco F riportato sotto.  

       II

           A               NA

	  5  ,  5
	 40 ,  0

	   0 , 40
	   0 , 0


                      A       

 Gioco F:
                         I         NA
Descrivere tale situazione mediante un gioco G’’ statico con informazione incompleta, sia (i) rappresentando G’’ in forma normale, sia (ii) calcolando gli equilibri di Nash bayesiani di G’’ [spiegando così qual è l’esito previsto di tale situazione secondo la Teoria dei giochi].

Esercitazione di “Teoria dei giochi”





   2 Dicembre 2016 

1. Due Stati confinanti, siano I e II, devono interagire riguardo l’adottare misure per la riduzione dell’inquinamento atmosferico: cioè essi devono rispettivamente decidere se adottare (A) tali misure oppure se non adottare (NA) tali misure. Se entrambi scelgono A, allora entrambi ottengono un payoff pari a 10 rispettivamente. Se entrambi scelgono NA, allora entrambi ottengono un payoff pari a 7 rispettivamente. Se uno sceglie A e l’altro sceglie NA, allora uno ottiene un payoff pari a 1 e l’altro ottiene un payoff pari a 15 [il primo è danneggiato sia per l’inquinamento (dovuto al secondo) sia per minore competitività (rispetto al secondo); il secondo è avvantaggiato, nonostante l’inquinamento, per maggiore competitività (rispetto al primo)]. 

a) Descrivere la situazione come un gioco G statico con informazione completa.

b) Mostrare che esiste un unico equilibrio di Nash di G (in strategie pure). 

2. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. Si consideri il gioco G(2), cioè il gioco ripetuto in cui G si ripete 2 volte. Mostrare che G(2) ha un unico “esito perfetto nei sottogiochi” (anche solo con risultati teorici), specificando l’ EN perfetto nei sottogiochi di G(2) che lo ha generato.

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 1. Sia G((, () il gioco ripetuto infinite volte in cui G dell’esercizio è ripetuto per sempre, con fattore di sconto (. 

Mostrare che, per opportuni valori di (, in accordo con il Teorema di Friedman, esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (A, A). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

4. Spiegare cosa si intende per giochi dinamici con informazione incompleta. Inoltre nell’ambito di tali giochi: (i) descrive brevemente i giochi di segnalazione; (ii) descrivere una qualsiasi situazione reale (anche fra quelle studiate) che può essere modellata come un gioco di segnalazione. 

I appello di “Teoria dei giochi”






   16 Gennaio 2017

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per:

(a) gioco;

(b) rappresentazione di un gioco in forma normale;

(c) gioco statico e gioco dinamico;

(d) gioco con informazione completa e gioco con informazione incompleta.

2. Sia G il gioco statico con informazione completa rappresentato in figura. 

       II

           a                 b

	  2  ,  2
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	  0   , 4
	  3  , 3


                      A       

 Gioco G:
                         I         B
Sviluppare i seguenti punti:

(a) definire cosa si intende per “equilibrio di Nash” (in strategie pure) di G;

(b) mostrare che G ha un unico equilibrio di Nash (in strategie pure) cioè (A, a);

(c) spiegare perché secondo la Teoria dei giochi l’esito previsto del gioco G è (A, a) con payoff (2, 2), nonostante esista la coppia di strategie (B, b) con payoff (3, 3), cioè con un payoff migliore per i giocatori;  

(d) se si considera il gioco G(T), cioè il “gioco ripetuto” in cui il gioco G è ripetuto un numero finito T di volte, allora qual è l’esito di G(T) secondo la Teoria dei giochi? [motivare la risposta con risultati teorici]      

3. Descrivere una situazione reale o verosimile (anche fra quelle studiate), che può essere modellata come un gioco G dinamico con informazione completa, con due giocatori ognuno con a disposizione un numero finito di strategie. Poi: (i) rappresentare il gioco G in forma estesa; (ii) descrivere quali sono le strategie dei giocatori; (iii) calcolare e descrivere qual è l’esito previsto del gioco G secondo la Teoria dei giochi.   

4. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Stackelberg. 

Due imprese che producono il medesimo bene agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi [4 – (q1 + q2)]


Calcolare l’esito di backward induction del gioco G [cioè l’esito previsto del gioco G secondo la Teoria dei giochi] esplicitando i payoff che le imprese ottengono rispettivamente per tale esisto.    

II appello di “Teoria dei giochi”






    6 Febbraio 2017
1. Sia G il gioco statico con informazione completa rappresentato di seguito.  






        II
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     b
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	   0  ,  7

	    0  ,  3
	   3  ,  0
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         A



   
                     B

Svolgere i seguenti punti:

a) spiegare cosa si intende per “strategia pura” e per “strategia mista” di un giocatore di G; 

b) spiegare cosa si intende per equilibrio di Nash in “strategie pure” e per equilibrio di Nash in “strategie miste” di G;     

c) enunciare il Teorema di Nash; inoltre (c1) spiegare se G soddisfa le ipotesi di tale teorema, e in caso affermativo (c2) verificare che tale teorema vale per G [effettuando il calcolo …].

2. Descrivere una situazione reale o verosimile (anche fra quelle studiate), che può essere modellata come un gioco G statico con informazione completa, con due giocatori siano {I, II}, ognuno con a disposizione due strategie, siano rispettivamente {A, B} e {a, b}, tale che: (i) la coppia di strategie (A, a) sia un equilibrio di Nash in strategie pure di G; (ii) la coppia di strategie (B, b) non sia un equilibrio di Nash in strategie pure di G ma i payoff che i giocatori ottengono rispettivamente per l’esito (B, b) siano maggiori dei payoff che i giocatori ottengono rispettivamente per l’esito (A, a). 

3. Sia G il gioco dell’Esercizio 2. Sia G((, () il gioco ripetuto infinite volte in cui G dell’esercizio è ripetuto per sempre, con fattore di sconto (. 

Mostrare che, per opportuni valori di (, in accordo con il Teorema di Friedman esiste un EN perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (B, b). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

4. Sviluppare i seguenti punti: 

a) spiegare cosa si intende per gioco statico con informazione incompleta; 

b) descrivere brevemente il gioco del Duopolio di Cournot con informazione incompleta.  

Appello straordinario di “Teoria dei giochi”




24 Febbraio 2017
1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi che cosa si intende per: (i) gioco; (ii) rappresentazione di un gioco in forma normale. Inoltre: (iii) descrivere una qualsiasi situazione reale o verosimile che può essere descritta come un gioco G; (iv) rappresentare G in forma normale; (v) spiegare [con motivazioni] qual è l’esito di G secondo la Teoria dei giochi. 

2. Siano F e G rispettivamente i giochi statici con informazione completa rappresentati nelle tabelle di seguito: ogni riga/colonna è un azione del I/II giocatore e i numeri nelle caselle sono i rispettivi payoff.

Sia F(2) [sia G(2)] il gioco ripetuto in cui F [in cui G] si ripete due volte, il secondo stadio si svolge dopo aver osservato l’esito del primo, e i payoff sono dati dalla somma dei payoff ottenuti ad ogni stadio.

Svolgere i seguenti punti:

(i) mostrare che esiste un esito perfetto nei sottogiochi di F(2) in cui la coppia di azioni (A, a) è giocata in ogni stadio;

(ii) mostrare che non esistono altri esiti perfetti nei sottogiochi di F(2);

(iii) mostrare che esiste un esito perfetto nei sottogiochi di G(2) in cui la coppia di azioni (A, a) è giocata in ogni stadio;

(iv) mostrare che esiste un esito perfetto nei sottogiochi di G(2) in cui la coppia di azioni (B, b) è giocata nel primo stadio.

         II
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3. Sviluppare i seguenti punti: 

a) spiegare cosa si intende per gioco dinamico con informazione incompleta; 

b) descrivere brevemente il gioco (di segnalazione) ‘Impresa-Consumatore’. 

III appello di “Teoria dei giochi”






    5 Giugno 2017
1. Svolgere i seguenti punti:

(i) Spiegare brevemente che cosa è un gioco, facendo inoltre un esempio di una situazione reale o verosimile (anche fra quelle studiate) che può essere formalizzata/intesa come un gioco;

(ii) Spiegare la classificazione dei giochi introdotta nel programma (dal libro Gibbons): giochi statici con informazione completa, giochi dinamici con informazione completa, giochi statici con informazione incompleta, giochi dinamici con informazione incompleta. 
2. Descrivere brevemente il “Duopolio di Cournot”. Inoltre descrivere brevemente il “Duopolio di Bertrand” e il “Duopolio di Stackelberg”, introducendoli come varianti del “Duopolio di Cournot”, cioè evidenziando ciò che cambia rispetto al “Duopolio di Cournot”.
3. Due Fazioni politiche, siano I e II, stanno per incontrarsi in Comune per discutere/votare un certo provvedimento. Così entrambe le Fazioni (semplificando) si trovano a dover scegliere se discutere/votare in modo aggressivo (A) oppure in modo bonario (B). Gli esperti stimano i seguenti payoff per ogni combinazione di strategie. 

Se entrambe scelgono A, allora entrambe otterranno 1 (si raggiunge un compromesso). 

Se entrambe scelgono B, allora entrambe otterranno 1 (si raggiunge un compromesso). 

Se I sceglie A e II sceglie B, allora I otterrà 3 e II otterrà 1 (si raggiunge una decisione favorevole a I). 

Se I sceglie B e II sceglie A, allora I otterrà 1 e II otterrà 3 (si raggiunge una decisione favorevole a II).
(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale.

(ii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure.

(iii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
4. Sia G(2) il gioco ripetuto in cui il gioco G dell’Esercizio 1 viene ripetuto due volte: cioè si assuma che I e II stiano per incontrarsi in Comune per discutere/votare in sequenza due certi provvedimenti.

(i) Spiegare qual è l’esito previsto di G(2) secondo la Teoria dei giochi. 

(ii) Si assuma che I proponga a II il seguente accordo: al primo stadio di G(2) (cioè nella discussione/votazione riguardo il primo provvedimento) I sceglie A e II sceglie B; al secondo stadio di G(2) (cioè nella discussione/votazione riguardo il secondo provvedimento) I sceglie B e II sceglie A. Per sostenere tale proposta, I fa notare che I e II otterrebbero per tale esito un payoff rispettivamente maggiore del payoff che I e II otterrebbero per l’esito del punto (i) [in particolare: calcolare i payoff che I e II otterrebbero per tale esito e per l’esito del punto (i)]. Secondo la Teoria dei giochi, II accetterà la proposta? [motivare la risposta]

IV appello di “Teoria dei giochi”






    26 Giugno 2017

1. Svolgere i seguenti punti:

a) spiegare che cosa si intende per rappresentazione in forma normale di un gioco; 

b) spiegare che cosa si intende per gioco statico con informazione completa; 

c) costruire tre giochi statici con informazione completa, siano G0 , G1 , G2 , con due giocatori, tali che: G0 , G1 , G2 abbiano rispettivamente 0, 1, 2 equilibri di Nash in strategie pure; 

d) spiegare perché la Teoria dei giochi introduce il concetto di equilibrio di Nash (in strategie pure) di un gioco statico con informazione completa. 

2. Sia G il seguente gioco del “Duopolio di Cournot”. Due imprese producono lo stesso bene. Ogni impresa i, i = 1, 2, deve decidere all’insaputa dell’altra la quantità qi ( [0, (), i = 1, 2, di bene da produrre. I payoff che essi ottengono sono: ui(q1, q2) = qi [30 – (q1 + q2)]
per i = 1, 2. 

a) Calcolare l’equilibrio di Nash di G.

b) Calcolare il payoff di ciascun impresa se l’esito del gioco è tale equilibrio di Nash.

c) Supponiamo che l’impresa 1 sia costretta a scegliere la strategia q1 = 0 (cioè ad abbandonare la produzione per vari motivi) e che ciò sia noto all’impresa 2 prima di effettuare la sua scelta: in tal caso come si regolerà l’impresa 2 (cioè quale strategia q2 sceglierà) ?  

3. Sia G il seguente gioco statico con informazione completa. 






        II

               L
  H


	  1 ,  1
	  4 ,  0

	  0 ,  4
	  3 ,  3


Gioco G:
                     I
          L



   
                     H

Sia G((, () il gioco ripetuto per sempre, con gioco costituente G, con fattore di sconto (. Mostrare che, per opportuni valori di (, esiste un equilibrio di Nash perfetto nei sottogiochi di G((, () che genera un esito in cui in ogni stadio i giocatori scelgono (H, H). 

[suggerimento per possibile soluzione: costruire una coppia di trigger strategies].  

4. Descrivere una situazione reale qualsiasi, fra quelle studiate oppure inventata, che può essere modellata come un gioco dinamico con informazione incompleta (ad esempio come un “gioco di segnalazione”).

V appello di “Teoria dei giochi”






    17 Luglio 2017

1. Spiegare a una persona che non conosce nulla della Teoria dei giochi:

(i) che cosa si intende per gioco statico e per gioco dinamico;

(ii) che cosa si intende per gioco con informazione completa e per gioco con informazione incompleta.

2. Due Alberghi simili e vicini, siano I e II, a seguito di un incremento di turisti, si trovano a poter investire nuove risorse per estendere la propria offerta. Così entrambi gli Alberghi (semplificando) si trovano a dover scegliere se: o ristrutturare (A) i locali esistenti diventando così di lusso ma non aumentando la capienza, oppure costruire (B) nuovi locali rimanendo così non di lusso ma aumentando la capienza. I payoff stimati [secondo entrambi gli Alberghi] per ogni combinazione di strategie sono i seguenti: 

Se entrambi scelgono A, allora entrambi otterranno 9. 

Se entrambi scelgono B, allora entrambe otterranno 7. 

Se I sceglie A e II sceglie B, allora I otterrà 12 e II otterrà 10. 

Se I sceglie B e II sceglie A, allora I otterrà 10 e II otterrà 12.
(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale.

(ii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure.

(iii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste. 
3. Descrivere brevemente il gioco del “Duopolio di Bertrand”.

4. Svolgere i seguenti punti:

(i) costruire un gioco dinamico sia G con informazione completa e perfetta (a due stadi), rappresentandolo in forma estesa, con due giocatori (ognuno con a disposizione due azioni);
(ii) calcolare l’esito di backward induction di G;

(iii) calcolare l’equilibrio di Nash  perfetto nei sottogiochi di G. 

VI appello di “Teoria dei giochi”






  4 Settembre 2017

1. Spiegare che cosa si intende per:

a) gioco; 

b) rappresentazione in forma normale di un gioco; 

c) gioco statico con informazione completa; 

d) equilibrio di Nash di un gioco statico con informazione completa, con due giocatori, sia in strategie pure sia in strategie miste (introducendo prima la definizione di strategia mista di un giocatore).

2. La comunità degli Assistenti per persone malate a domicilio prova a convergere su un “accordo” che prevede di agire come segue, in modo compatto, quando essi saranno contattati (separatamente) dai clienti: non rendersi disponibile per un lavoro continuativo (cioè del tipo 24 ore giornaliere, con retribuzione forfettaria), rendersi disponibile soltanto per un lavoro a ore. Questo al fine di ottenere una maggiore retribuzione. Tuttavia i contatti dei clienti sono in genere per un lavoro continuativo. 

Per semplicità assumiamo che la comunità degli Assistenti sia formata da due Assistenti, siano I e II. Così I e II, quando saranno contattati (separatamente) da un cliente, dovranno rispettivamente decidere se: rendersi disponibile per un lavoro continuativo (A), oppure se non rendersi disponibile per un lavoro continuativo (B) (cioè restando disponibile solo per un lavoro a ore).  

I payoff stimati [noti agli Assistenti, in centinaia di Euro] per ogni combinazione di strategie sono i seguenti: 

Se entrambi scelgono A, allora entrambi otterranno (in modo atteso) un payoff pari a 5. 

Se entrambi scelgono B, allora entrambi otterranno un payoff pari a 7. 

Se I sceglie A e II sceglie B, allora I otterrà 10 e II otterrà 0. 

Se I sceglie B e II sceglie A, allora I otterrà 0 e II otterrà 10.
(i) Rappresentare la situazione mediante un gioco G (statico con informazione completa) in forma normale.

(ii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie pure.

(iii) Calcolare gli “equilibri di Nash” di G in strategie miste [verificando che G non ha equilibri di Nash in strategie miste diverse da strategie pure]
(iv) In finale secondo la Teoria dei giochi l’ “accordo” della comunità degli Assistenti, per quello che è stato sopra definito, terrà (cioè verrà rispettato dagli Assistenti) ?

3. Svolgere i seguenti punti:

a) spiegare cosa si intende per gioco dinamico con informazione completa;

b) descrivere una situazione verosimile (inventata o fra quelle studiate) che può essere modellata come un gioco G dinamico con informazione completa; 

c) mostrare qual è l’esito del gioco G secondo la Teoria dei giochi.

Appello straordinario di “Teoria dei giochi”




5 Febbraio 2018

1. Spiegare che cosa si intende per:

a) gioco statico con informazione completa; 

Inoltre:

b) descrivere una situazione verosimile (anche fra quelle studiate) che può essere modellata come un gioco statico con informazione completa (in cui ogni giocatore ha a disposizione un numero finito di strategie), sia G, e calcolare l’esito previsto di G secondo la Teoria dei giochi;  

2. Sia G il seguente gioco del Duopolio di Stackelberg. 

Due imprese che producono il medesimo bene agiscono secondo il seguente schema.

1) L’impresa I decide la quantità di bene da produrre, sia q1 ( [0, ().

2) L’impresa II osserva q1, poi decide la quantità di bene da produrre, sia q2 ( [0, ().

3) I payoff sono dati da ui(q1, q2), per i = 1, 2, riportati di seguito:

ui(q1, q2) = qi [80  – (q1 + q2)]


Calcolare l’esito di backward induction del gioco G [cioè l’esito previsto del gioco G secondo la Teoria dei giochi]. In particolare, in tale esito, quale fra le due imprese ottiene il maggior payoff ? 

3. Costruire un gioco dinamico G con informazione completa e perfetta, con due giocatori siano I e II, in due stadi del tipo: 

:: nel primo stadio, il giocatore I sceglie una strategia;

:: nel secondo stadio, il giocatore II osserva la strategia scelta dal giocatore I e poi sceglie una strategia;

tale che, nell’esisto di backward induction di G, il payoff ottenuto dal giocatore II è maggiore del payoff ottenuto dal giocatore I.   

PAGE  
99

_1410861150.unknown

_1451374756.unknown

_1511342038.unknown

_1511373584.unknown

_1524993915.unknown

_1511345408.unknown

_1482918782.unknown

_1475482727.unknown

_1414482779.unknown

_1431503073.unknown

_1410861151.unknown

_1410861146.unknown

_1410861148.unknown

_1410861149.unknown

_1410861147.unknown

_1410861144.unknown

_1410861145.unknown

_1388481114.unknown

