Esercitazione 

              f i l a       A




26.11.2010

1. Bisogna attivare un certo numero di impianti, da scegliere fra 4 potenziali impianti, che dovranno rifornire 5 clienti. Attivare il potenziale impianto j per j = 1, …, 4 costa dj (come riportato di seguito). Si intende che ogni impianto abbia capacità di rifornimento illimitata. Ogni cliente sarà collegato ad un unico impianto: in particolare collegare un cliente i ad un impianto j comporta un costo cij, per i = 1, …, 5, e j = 1, …, 4 (come riportato di seguito).
matrice cij

impianti

 

     
1   2   3   4




1
4   0   1   0



2
0   1   2   1   



3
2   9   2   5
clienti

4
2   3   0   1


5
0   4   1   2

vettore dj :

7   3   9   5   

a) Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di scegliere quali impianti attivare, in modo da minimizzare i costi complessivi di attivazione e di collegamento ai clienti. 

b)
Calcolare una soluzione "greedy" di tale problema.

2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Definire cosa si intende per problema di programmazione lineare e descrivere brevemente il metodo del simplesso.   

( Definire cosa si intende per problema di programmazione lineare intera e descrivere brevemente il metodo del branch and bound.   

3. Un idraulico riceve molte chiamate per il giorno seguente. Facendosi spiegare bene di cosa si tratta, riesce a stimare per ogni chiamata i, per i = 1, …, n, quanto tempo ti occorrerà per eseguire quel lavoro e quale profitto pi può trarne. Così, sapendo che il giorno dopo lavorerà al massimo un tempo T (che non gli permetterà di eseguire tutti i lavori), vuole decidere quali lavori eseguire il giorno dopo in modo da massimizzare il totale dei profitti. 

Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (intera). 

4. Una ditta ha 3 depositi dai quali rifornisce del bene prodotto i suoi 30 outlet. Ogni deposito i, per i = 1, …, 3, può distribuire in un mese al massimo di unità di bene. Ogni outlet j, per j = 1, …, 30, ne richiede in un mese rj unità. I rifornimenti avvengono una volta al mese. Ogni rifornimento da deposito i a outlet j ha queste caratteristiche: (a) il suo costo è pari a 0 se il rifornimento non avviene (cioè se si trasportano 0 unità), mentre è pari a Fij se il rifornimento avviene (cioè se si trasportano più di 0 unità); (b) le unità trasportate non possono essere più di Q. Come si possono organizzare tali rifornimenti in modo da minimizzare il totale dei costi? Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (intera). 

Esercitazione 

              f i l a       B




26.11.2010

1. Bisogna attivare un certo numero di impianti, da scegliere fra 4 potenziali impianti, che dovranno rifornire 5 clienti. Attivare il potenziale impianto j per j = 1, …, 4 costa dj (come riportato di seguito). Si intende che ogni impianto abbia capacità di rifornimento illimitata. Ogni cliente sarà collegato ad un unico impianto: in particolare collegare un cliente i ad un impianto j comporta un costo cij, per i = 1, …, 5, e j = 1, …, 4 (come riportato di seguito).
matrice cij

impianti

 

     
1   2   3   4




1
0   4   0   1



2
1   0   1   2   



3
9   2   5   2
clienti

4
3   2   1   0


5
4   0   2   1

vettore dj :

3   7   5   9   

a) Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di scegliere quali impianti attivare, in modo da minimizzare i costi complessivi di attivazione e di collegamento ai clienti. 

b)
Calcolare una soluzione "greedy" di tale problema.

2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Definire cosa si intende per problema di programmazione lineare e descrivere brevemente il metodo del simplesso.   

( Definire cosa si intende per problema di programmazione lineare intera e descrivere brevemente il metodo del branch and bound.   

3. Un idraulico riceve molte chiamate per il giorno seguente. Facendosi spiegare bene di cosa si tratta, riesce a stimare per ogni chiamata i, per i = 1, …, n, quanto tempo ti occorrerà per eseguire quel lavoro e quale profitto pi può trarne. Così, sapendo che il giorno dopo lavorerà al massimo un tempo T (che non gli permetterà di eseguire tutti i lavori), vuole decidere quali lavori eseguire il giorno dopo in modo da massimizzare il totale dei profitti. 

Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (intera). 

4. Una ditta ha 4 depositi dai quali rifornisce del bene prodotto i suoi 40 outlet. Ogni deposito i, per i = 1, …, 4, può distribuire in un mese al massimo di unità di bene. Ogni outlet j, per j = 1, …, 40, ne richiede in un mese rj unità. I rifornimenti avvengono una volta al mese. Ogni rifornimento da deposito i a outlet j ha queste caratteristiche: (a) il suo costo è pari a 0 se il rifornimento non avviene (cioè se si trasportano 0 unità), mentre è pari a Fij se il rifornimento avviene (cioè se si trasportano più di 0 unità); (b) le unità trasportate non possono essere più di Q. Come si possono organizzare tali rifornimenti in modo da minimizzare il totale dei costi? Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (intera).

I Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”

16.12.2010

1. Si consideri il problema di calcolare un flusso da s a t di valore massimo nella seguente rete, in cui accanto ad ogni arco è indicata la corrispondente capacità.

a) Rappresentare tale problema in termini di programmazione lineare (intera).

b) Risolvere tale problema mediante l’algoritmo di Ford-Fulkerson.
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2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Definire cosa si intende per matrice totalmente unimodulare, spiegando perché tali matrici vengono studiante nell’ambito della programmazione lineare intera.
( Definire cosa si intende per: (i) problema di programmazione lineare, e (ii) problema di programmazione lineare intera.

3. Un investitore può effettuare alcuni investimenti, da scegliere in un insieme N di n investimenti. Ogni investimento i, per i = 1, …, n, richiede un costo ci e garantisce dopo un anno un profitto pi. Così l’investitore, tenendo conto che ha a disposizione un budget pari a b (che non gli permette di effettuare tutti gli investimenti), e tenendo conto che ogni investimento non può essere effettuato solo parzialmente (cioè, o si effettua o non si effettua), vuole decidere quali investimenti effettuare in modo da massimizzare il profitto totale dopo un anno. Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (intera).

4. Una ditta che produce dolci desidera produrre due tipi di biscotti: uno di qualità elevata (Artigianale), l’altro di qualità media (Classico). Il profitto che l’azienda presume di trarre dalla produzione di 1 unità di Artigianale è 7, mentre dalla produzione di 1 unità di Classico è 3. Tale produzione necessita di una particolare combinazione di due tipi di alimento, diciamo A e B rispettivamente. Per produrre 1 unità di Artigianale, si ha bisogno di 3 unità di A, e di 2 unità di B. Per produrre 1 unità di Classico, si ha bisogno di 1 unità di A, e di 3 unità di B. La ditta ha a disposizione 3000 unità di A e 4000 unità di B. Infine, per motivi diversi: (i) l’Artigianale deve essere prodotto “nel caso in cui se ne produca qualcosa” in almeno 50 unità e in non più di 200 unità; (ii) il Classico deve essere prodotto “comunque” in almeno 100 unità e in non più di 1000 unità.

Formulare in termini di programmazione lineare (intera) il problema di organizzare la produzione in modo di massimizzare il profitto totale.

II Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”

28.01.2011

1. Bisogna attivare un certo numero di impianti, da scegliere fra 4 potenziali impianti, che dovranno rifornire 5 clienti. Attivare il potenziale impianto j per j = 1, …, 4 costa dj (come riportato di seguito). Si intende che ogni impianto abbia capacità di rifornimento illimitata. Ogni cliente sarà collegato ad un unico impianto: in particolare collegare un cliente i ad un impianto j comporta un costo cij, per i = 1, …, 5, e j = 1, …, 4 (come riportato di seguito).
matrice cij

impianti

 

     
1   2   3   4




1
0   4   0   1



2
1   0   1   2   



3
9   2   5   2
clienti

4
3   2   1   0


5
4   0   2   1

vettore dj :

3   7   5   9   

Calcolare una soluzione "greedy" di tale problema. 

2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Definire cosa si intende per “problema duale” di un problema di programmazione lineare, specificando quale relazione c’è fra il valore della soluzione ottima di un problema di programmazione lineare e il valore della soluzione ottima del suo problema duale (nel caso in cui tali valori siano finiti).
( Descrivere brevemente la classe dei metodi euristici noti come algoritmi di “ricerca locale” per la soluzione di problemi di ottimizzazione combinatoria. 

3. Una ditta produce due tipi di terriccio per piante da balcone, Geranio e Universale, ognuno dei quali è ottenuto combinando due tipi di terra, siano A e B. In particolare:
1 Kg. di Geranio è formato da 0,4 Kg. di terra A e 0,6 Kg. di terra B;
1 Kg. di Universale è formato da 0,8 Kg. di terra A e 0,2 Kg. di terra B.
A disposizione ci sono 2000 Kg. di terra A e 3200 Kg. di terra B.
Il profitto che si ottiene dalla vendita di 1 Kg. di Geranio è 70 centesimi. 
Il profitto che si ottiene dalla vendita di 1 Kg. di Universale è 50 centesimi. 

Infine la ditta desidera che il Geranio sia prodotto “nel caso in cui se ne produca qualcosa” in almeno 500 Kg. e in non più di 1600 Kg.

Formulare in termini di programmazione lineare (intera) il problema di determinare quanti Kg. produrre rispettivamente di Geranio e di Universale in modo da massimizzare il profitto totale. 

4. Descrivere brevemente il “problema dei trasporti”.
III Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”
  25.02.2011

1. Calcolare mediante l’algoritmo di Ford-Fulkerson.un flusso da s a t di valore massimo nella seguente rete, in cui accanto ad ogni arco è indicata la corrispondente capacità.


[image: image2.wmf]s

 

t

 

a

 

b

 

c

 

d

 

4

 

9

 

5

 

2

 

7

 

7

 

3

 

9

 

5

 


2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Descrivere brevemente il problema di “localizzazione degli impianti”. 

( Descrivere brevemente cosa si intende per “problema di programmazione lineare”, mostrando un esempio di problema di natura pratica (diverso dal problema del massimo flusso e dal problema dei trasporti) che può essere formulato come tale. 

3. Una ditta di ha 4 depositi dalle quali rifornisce del bene prodotto i suoi 40 outlet. Ogni deposito i, per i = 1, …, 4, può distribuire in un mese al massimo di unità di bene. Ogni outlet j, per j = 1, …, 40, ne richiede in un mese rj unità. I rifornimenti avvengono una volta al mese. Ogni rifornimento da deposito i a outlet j ha queste caratteristiche: (a) il suo costo è pari a cij per ogni unità di bene trasportata; (b) si desidera che, “nel caso venga effettuato un rifornimento”, tale rifornimento debba essere di almeno Lij unità di bene. Come si possono organizzare tali rifornimenti in modo da minimizzare il totale dei costi? Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (intera). 

4. Un turista si trova in una città nuova, dove gli vengono proposti 7 tipi di itinerari differenti (riguardanti differenti luoghi da visitare). Ognuno di tali itinerari richiede, per essere svolto, un tempo ti, per i = 1, …, 7. Ognuno di tali itinerari, se svolto, porterebbe un profitto pi, per i = 1, …, 7 (in termini di soddisfacimento, secondo la stima del turista). Il turista ha a disposizione solo b ore, che non gli permetterebbero comunque di svolgere tutti gli itinerari. Come si possono scegliere gli itinerari, rispettando il vincolo di tempo a disposizione, in modo da massimizzare il totale dei profitti? Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (intera). 

IV Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”
10.06.2011

1. Si consideri il seguente problema di “localizzazione degli impianti”.

Bisogna attivare un certo numero di impianti, da scegliere fra 3 potenziali impianti, che dovranno rifornire 4 clienti. Attivare il potenziale impianto j per j = 1, …, 3 costa dj (come riportato di seguito). Si intende che ogni impianto abbia capacità di rifornimento illimitata. Ogni cliente sarà collegato ad un unico impianto: in particolare collegare un cliente i ad un impianto j comporta un costo cij, per i = 1, …, 4, e j = 1, …, 3 (come riportato di seguito).
matrice cij

impianti

 

     
1   2   3




1
0   0   3



2
2   0   1   

     clienti
3
1   1   1


4
3   2   0
vettore dj :

5   7   4 

a) Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di scegliere quali impianti attivare, in modo da minimizzare i costi complessivi di attivazione e di collegamento ai clienti. 

      b)  Calcolare una soluzione "greedy" di tale problema.

2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Sia P la formulazione nel punto (a) dell’esercizio 1, sia x una soluzione ottima di P, e sia z il suo valore. Sia P’ la formulazione ottenuta da P eliminando i vincoli di interezza, sia x’ una soluzione ottima di P’, e sia z’ il suo valore. 

:: Se x’  è “intero”, allora x’  è ottimo anche per P?

:: Che relazione c’è tra z e z’ ? Cioè: sono uguali, sono uno maggiore o uguale dell’altro?   

( Descrivere brevemente la classe dei metodi euristici noti come algoritmi di “ricerca locale” per la soluzione di problemi di ottimizzazione combinatoria. 

3. Mostrare un esempio di problema di natura pratica che può essere formulato in termini di “programmazione lineare”.  

4. Una ditta ospita 7 persone, siano N = {1, …, 7} per un periodo di stage. Alla ditta servono in realtà 5 persone da assumere, per rispettive mansioni, siano M = {1, …, 5}. Così, durante lo stage, la ditta valuta per ogni persona i, per i = 1, …, 7, e per ogni mansione j, per j = 1, …, 5, mediante un voto uij la “utilità” della persona i nella mansione j. Alla fine dello stage, la ditta vuole assumere 5 persone, una per ogni mansione in M, in modo da massimizzare il totale dei voti di utilità di tali persone nelle rispettive mansioni.

Formulare il problema in termini di programmazione lineare intera.

V Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”
             26.06.2011

1. Calcolare mediante l’algoritmo di Ford-Fulkerson.un flusso da s a t di valore massimo nella seguente rete, in cui accanto ad ogni arco è indicata la corrispondente capacità.
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2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Definire cosa si intende per problema di “programmazione lineare intera”, descrivendo brevemente uno dei metodi studiati per risolverli. 

( Sia P un problema di programmazione lineare, sia x una soluzione ottima di P, e sia z il suo valore. Sia D il problema duale di P, sia y una soluzione ottima di D, e sia w il suo valore. Assumiamo che z e w siano finiti. 

Che relazione c’è tra z e w? Cioè: sono uguali, sono uno maggiore o uguale dell’altro?   

3. Mostrare un esempio di problema di natura pratica che può essere formulato in termini di “programmazione lineare intera”.  

4. Una compagnia petrolifera ha 3 raffinerie nelle quali produce 4 tipi di carburante. Ogni raffineria i, per i = 1, …, 3, può produrre (in un mese) al massimo di unità di carburante, indifferentemente dal tipo. Ogni carburante j, per j = 1, …, 4, deve essere prodotto (in un mese) in quantità pari ad almeno rj unità. Ogni produzione nella raffineria i del carburante j ha queste caratteristiche (per i = 1, …, 3, e per j = 1, …, 4): il suo costo unitario è pari a cij.

Come si può organizzare la produzione in modo da minimizzare il totale dei costi? 

Formulare tale problema in termini di programmazione lineare.

[suggerimento: situazione simile al problema dei trasporti]
VI Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”
  15.07.2011

1.  Descrivere brevemente una dei seguenti due problemi (a scelta), formulandolo in termini di programmazione lineare (intera): 

(a) problema del massimo flusso; 

(b) problema di localizzazione degli impianti.  
2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Definire cosa si intende per “problema duale” di un problema di programmazione lineare, accennando anche a una sua interpretazione economica.

( Descrivere brevemente il “problema dei trasporti”, nel caso in cui compaiono dei costi fissi.

3. Il reparto di un supermercato deve essere ridimensionato e rinnovato. Così bisogna fare una cernita di prodotti da vendere, per motivi di spazio. Al momento il reparto tratta 16 marche, siano M = {1, …, 16}. Ogni marca j, per j = 1, …, 16, occupa uno spazio pari a sj. Lo spazio a disposizione, sia S, non sarà più sufficiente per trattare tutte le marche. Inoltre ogni marca j, per j = 1, …, 16, ha garantito (e si presuppone garantirà) un profitto pari a pj. 

Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di selezionare le marche da trattare ancora, in modo da massimizzare il totale dei profitti.   

4. Un falegname vuole organizzare il lavoro del prossimo mese. Sa che avrà a disposizione in circa 160 ore in totale, e che può contare su 210 Kg. di legname. Può produrre tre tipi di manufatto, siano A, B e C. 

Per produrre 1 unità di A, ha bisogno di 3 ore, e di 5 Kg. di legname. 

Per produrre 1 unità di B, ha bisogno di 2 ore, e di 3 Kg. di legname.

Per produrre 1 unità di C, ha bisogno di 4 ore, e di 2 Kg. di legname.

Inoltre: il manufatto A deve essere prodotto, “nel caso in cui se ne produca qualcosa”, in almeno 10 unità; il manufatto B deve essere prodotto in non più di 20 unità. 

Il profitto unitario che otterrà dalla produzione di A, B, C è rispettivamente 50, 20, 70. 

Formulare in termini di programmazione lineare (intera) il problema di organizzare il lavoro in modo di massimizzare il profitto totale.

VII Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”
  07.09.2011

1. Descrivere brevemente il problema di “localizzazione degli impianti” (parametri, obiettivi), e formulare tale problema in termini di programmazione lineare intera.

2. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Definire cosa si intende per problema di “programmazione lineare”, e presentare un problema di  natura pratica che può essere formulato in termini di programmazione lineare.

( Descrivere brevemente la classe dei metodi euristici noti come algoritmi di “ricerca locale” per la soluzione di problemi di ottimizzazione combinatoria. 

3. Il Gestore di un albergo riceve via e-mail un insieme, sia R, di 20 richieste di prenotazione per un certo fine settimana, ognuna con delle caratteristiche stringenti (singola, doppia, bagno in camera, non sotto la mansarda, etc…). Il Gestore ha a disposizione un insieme, sia C, di 16 camere: si intende che ogni camera può soddisfare al più 1 richiesta (essendo le richieste per lo stesso fine settimana). Ad ogni richiesta i, per i = 1, …, 20, è così associato il sottoinsieme, sia Ci, di C formato dalle camere compatibili con la richiesta i.  

Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di soddisfare il maggior numero possibile di richieste (che equivale al problema di formare il maggior numero possibile di coppie compatibili del tipo richiesta-camera).
4. L’Amministratore di un’azienda deve provvedere all’acquisto di nuovi macchinari da scegliere in un insieme, sia M = {1, …, 7}, di 7 macchinari. Si stima che l’acquisto del macchinario i, per i = 1, …, 7, comporterà un costo ci e garantirà un profitto pi. L’Amministratore ha a disposizione un budget pari a b, che non gli consentirà comunque di acquistare tutti i macchinari.   

Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di scegliere quali macchinari acquistare, con il budget b, in modo da massimizzare il profitto totale.  

  19.12.2011
Appello straordinario “Complementi di matematica per l’economia e la finanza” 
1. Calcolare mediante l’algoritmo di Ford-Fulkerson un flusso da s a t di valore massimo nella seguenti rete, in cui accanto ad ogni arco è indicata la corrispondente capacità. 
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2. Definire cosa si intende per: (a) problema di programmazione lineare, (b) problema di programmazione lineare intera. Descrivere brevemente, per uno di tali problemi a scelta, un metodo di soluzione.

3. Una compagnia petrolifera decide di aprire dei distributori in una metropoli che ha n quartieri. C’è la possibilità di aprire un distributore per ogni quartiere. Comunque la compagnia non vuole aprirne più di uno per quartiere. Aprire un distributore nel quartiere i costa ci, per i = 1, …, n. Si stima che dopo un anno l’eventuale distributore del quartiere i garantisca un profitto pari a pi, per i = 1, …, n. La compagnia attualmente dispone di un budget pari a b, che non le permetterebbe di aprire un distributore per ciascuno degli n quartieri.       
Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di scegliere in quali quartieri aprire un distributore, in modo da massimizzare il profitto totale dopo un anno.

4. Sviluppare a scelta uno dei seguenti punti:

( Descrivere il “problema dei trasporti”, formulandolo in termini di programmazione lineare (intera); inoltre illustrare almeno una delle seguenti varianti: costi fissi, lotti minimi.
( Descrivere un problema di natura economica che può essere formulato in termini di programmazione lineare; mostrare il problema duale di tale problema, accennando anche a una sua interpretazione economica.

26.04.2012
Esercitazione “Complementi di matematica per l’economia e la finanza”        

1. Calcolare mediante l’algoritmo di Ford-Fulkerson un flusso da s a t di valore massimo nella seguente rete, in cui accanto ad ogni arco è indicata la corrispondente capacità.
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2. Una ditta ha a disposizione due tipi di risorse, siano A e B, in quantità rispettivamente di 1000 unità e 1200 unità. Combinando opportunamente tali risorse, la ditta può produrre due tipi di prodotto da commercializzare, siano P1 e P2. I profitti che la ditta presume di trarre dalla produzione di 1 unità di P1 e da 1 unità di P2 sono rispettivamente 14 e 10. 

Per produrre 1 u. di P1, si ha bisogno di 5 u. di A, e di 7 u. di B. 

Per produrre 1 u. di P2, si ha bisogno di 9 u. di A, e di 4 u. di B. 

Il problema è determinare le quantità di P1 e di P1 da produrre in modo da massimizzare il profitto totale.

a) Formulare tale problema in termini di programmazione lineare (si assuma che non sia necessario inserire vincoli di interezza, in particolare sulle unità di P1 e P2).

b) Spiegare come può la ditta calcolare a quale prezzo (limite di riferimento) acquistare/vendere le risorse A e B (entro certe quantità) al fine di aumentare ulteriormente il suo profitto totale.
3. Una Concessionaria può acquistare alcune automobili usate (per poi rivenderle), siano A, B, C, D, E. Il prezzo di acquisto è rispettivamente di 5, 7, 12, 17, 21 (migliaia di Euro). La Concessionaria ha al momento un budget di 35 (migliaia di Euro), così non può acquistare tutte le automobili. Decide allora di effettuare la scelta badando a massimizzare il valore di mercato che le automobili acquistate avranno fra due anni (cioè nel caso in cui non riesca a rivenderle entro due anni). Tramite noti “listini dell’usato”, la Concessionaria stima che il valore di mercato delle automobili A, B, C, D, E fra due anni sarà svalutato rispettivamente del 20%, 15%, 20%, 15%, 10% rispetto al prezzo di acquisto.

Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di scegliere quali automobili acquistare in modo da massimizzare il valore di mercato che le automobili acquistate avranno fra due anni.

4. Descrivere il “problema dei trasporti” e formularlo in termini di programmazione lineare (intera). Inoltre spiegare come inserire nella formulazione le eventualità in cui: (a) i costi di trasporto hanno una componente fissa, (b) le quantità di trasporto sono vincolate da lotti minimi.
11.05.2012
Pre-appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza” 
1. Descrivere brevemente il problema di “localizzazione degli impianti”. 
2. Sviluppare uno dei due seguenti punti a scelta:

2a) Mostrare che il problema di “localizzazione degli impianti” può essere formulato in termini di programmazione lineare intera, e descrivere brevemente un metodo di soluzione per i problemi di programmazione lineare intera. 

2b) Mostrare attraverso un esempio come calcolare tramite un algoritmo greedy una soluzione ammissibile del problema di “localizzazione degli impianti” (cioè, definire una qualsiasi istanza numerica del problema, e risolverla con un algoritmo greedy), e descrivere brevemente la classe dei metodi euristici noti come algoritmi di “ricerca locale”.
3. Definire cosa si intende per problema di programmazione lineare. Inoltre presentare, come esempio, un qualsiasi problema di natura pratica che può essere formulato in termini di programmazione lineare (con funzione obiettivo da minimizzare). 

4. Una ditta produce 3 tipi di bene, siano 1, 2, 3, in tre stabilimenti, siano A, B, C. Ogni tipo di bene può essere prodotto indifferentemente in ogni stabilimento. Produrre 1 unità di bene i (per i = 1, 2, 3) nello stabilimento j (per j = A, B, C) comporta un costo cij. Bisogna produrre almeno ri unità di bene i (per i = 1, 2, 3). Ogni stabilimento ha una capacità produttiva massima pari a dj (per j = A, B, C). Ogni stabilimento j “nel caso in cui ci si produca qualcosa” richiederà un costo fisso per il funzionamento pari a Fj (per j = A, B, C). 

Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di gestire tale produzione in modo da minimizzare il totale dei costi. 

I Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza” 

07.06.2012

II Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza” 
29.06.2012
III Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza” 
16.07.2012
1. Descrivere brevemente il problema del “massimo flusso”. 
2. Sviluppare uno dei due seguenti punti a scelta:

2a) Mostrare che il problema del “massimo flusso” può essere formulato in termini di programmazione lineare, e descrivere brevemente un metodo di soluzione per i problemi di programmazione lineare. 

2b) Costruire una qualsiasi istanza del problema del “massimo flusso” (con almeno 5 nodi) e risolvere il problema tramite l’Algoritmo di Ford-Fulkerson.

3. Definire cosa si intende per problema di programmazione lineare intera. Inoltre presentare, come esempio, un qualsiasi problema di natura pratica che può essere formulato in termini di programmazione lineare intera (con funzione obiettivo da minimizzare). 

4. Un allenatore di calcio deve formare la squadra di 11 giocatori da schierare per la prossima partita. Ognuno degli 11 giocatori della squadra dovrà avere un ruolo, nell’ambito dello schema adottato dall’allenatore, così i ruoli sono 11. Ci sono a disposizione 16 giocatori. L’allenatore stima che il rendimento del giocatore i (per i = 1, …, 16) nel ruolo j (per j = 1, …, 11) sia pari a pij.

Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di formare la squadra in modo da massimizzare il rendimento della squadra, inteso come il totale del rendimento dei giocatori della squadra.    

IV Appello “Complementi di matematica per l’economia e la finanza” 
14.09.2012
Appello straordinario “Complementi di mat. per l’ec. e la fin.”

12.10.2012
1. Calcolare mediante l’algoritmo di Ford-Fulkerson un flusso da s a t di valore massimo nella seguente rete, in cui accanto ad ogni arco è indicata la corrispondente capacità.
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2. Descrivere brevemente il “problema dei trasporti” mostrando che può essere formulato come un problema di programmazione lineare (intera).

3. Una ditta vuole assumere 5 nuove figure professionali, siano A, B, C, D, E. Così convoca le persone che in passato avevano inviato un curriculum. Tali persone sono 7. Dopo un colloquio la ditta riesce a stimare, per ogni persona i (i = 1, …, 7) quali sono le sue attitudini, come segue:

1 può essere assunta come A o B; 2 può essere assunta come A o C; 3 può essere assunta come A o C; 4 può essere assunta come A o B o D; 5 può essere assunta come A o C o D; 6 può essere assunta come B o E; 7 può essere assunta come B o C o E.

Si consideri che ogni persona può essere assunta per una sola figura professionale, e che per ogni figura professionale la ditta vuole assumere una sola persona.

Formulare in termini di programmazione lineare (intera) il problema di scegliere quali persone assumere in modo da assicurarsi che per quante più figure professionali sia assunta una persona (cioè in modo che il numero delle figure professionali per cui è assunta una persona sia massimo).  

[suggerimento: il problema equivale a massimizzare il numero di abbinamenti persona – figura professionale]

4. La ASL vuole acquistare nuovi apparecchi per esami clinici. L’ideale sarebbe acquistare un insieme di 10 apparecchi. Ogni apparecchio i, per i = 1, …, 10, costa ci. D’altro canto il budget a sua disposizione è una cifra b che non consente l’acquisto di tutti gli apparecchi. Allora la ASL stima per ogni apparecchio i, per i = 1, …, 10, l’utilità ui dell’apparecchio i, cioè il numero di volte in cui l’apparecchio i sarà utilizzato.  

Formulare in termini di programmazione lineare intera il problema di scegliere quali apparecchi acquistare, con il budget b, in modo da massimizzare l’utilità totale (che è data dalla somma delle utilità per ciascun apparecchio acquistato). 
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